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Krkonose pod tlakem: Moderni monitoring pro udrzitelny turismus

Vyzkumny projekt RekreENVI (2023-2026) reaguje na rostouci rekreacni zatéz v Krkonosském narodnim parku
syntézou modernich dat k identifikaci intenzity cestovniho ruchu a jeho dopadu.
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Uvod

Souhrnna vyzkumna zprava zavrSuje feSeni projektu zaméreného na komplexni
hodnoceni dopadd cestovniho ruchu na prirodu, krajinu a spole¢nost v modelovém Gzemi
KrkonoSského narodniho parku. Zprava jednak shrnuje postup jeho reSeni od jeho
pocatku v dubnu 2023 do dosazeni finalnich vystupd v breznu 2026, ale predevsim
predstavuje klicové vystupy, které byly v pribéhu reSeni dosazeny, resp. odkazuje na
zpracované databaze, které mohou slouzit pro pokracovani monitoringu cestovniho
ruchu a jeho dopadd pFirodni i spolecenské poméry. Re3eni projektu se soustfedilo na
Uzemi Krkono$ského ndarodniho parku, vétSina vystupl projektu je vSak Siroce
zobecnitelnd a urCena k implementaci i v jinych velkoploSnych zvlasté chranénych
Uzemich.

Cile projektu

Hlavnim cilem projektu byl ndvrh komplexniho sledovani a hodnoceni dopadU cestovniho
ruchu na uzemi KRNAP, jako modelovém prikladu velkoploSnych zvlasté chranénych
Uzemi, vystavenych stale rostouci rekreacni zatézi. Na tomto exponovaném a zaroven
environmentalné citlivém Uzemi byla analyzovana dostupna data o formach a intenzité
cestovniho ruchu, celkové antropické zatézi a nasledné byly posouzeny jejich hlavni
prostorové, environmentalni, socialné-ekonomické a demografické dopady.
Navrzeny postup sledovani a hodnoceni je shrnut v metodice, ktera je obecné vyuzitelna
i v dal3ich velkoplo3nych chranénych tizemich v Ceské republice. Syntetizujicim vystupem
projektu pak je komplexni typologie hodnoceného Gizemi z hlediska prostorovych faktord
rekreacniho vyuZziti, jeho environmentalnich dopadl a socioekonomickych parametr(.
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Prostorové aspekty Environmentalni dopady Socioekonomické dopady
Mapovani prostorovych aspektt Kfizeni pohybu navstévnikl s Triangulace statistickych,
a skutecného lidského otisku v s modely habitatové vhodnosti, alternativnich a kvalitativnich dat
krajiné na zakladé ftiize mobilnich analyza fragmentace a Sifeni pro méfeni tlaku na mistn{
a senzorovych dat. nepulvodnich druhd. komunity a infrastrukturu.

Obr. 1. Logicky ramec reSeni projektu.
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Hlavni prioritni vyzkumny cil

3.16. komplexni hodnoceni dopadl (environmentalnich, socialnich, ekonomickych a
demografickych) cestovniho ruchu ve velkoploSnych zvlast chranénych Uzemich a
podobnych environmentalné citlivych oblastech

Vedlejsi prioritni vyzkumné cile

3.2. ochrana biodiverzity na Urovni spolecenstev, druhl i genetické variability jedincd
vetné predchazeni Sifeni a eradikace invaznich druht z unijniho seznamu

U€astnici projektu
Projektové konsorcium

« Vyzkumny Gstav pro krajinu, v. v. i.: D. Romportl (fesitel), T. Janik, V. Zyka, B.
Mrkvova, M. Erlebach (externista)

« Prirodovédecka fakulta UK: D. Fialova (dalsi resitel), T. Kisov4, J. Vagner, A.
Ctvrtnikova

 Botanicky ustav AV CR, v.v.i.: ). Pergl (dal3i Fesitel), I. Perglova, M. Vitkova,
J. Kutlvasr, J. Sadlo

Aplikacni garant

+ Sprava Krkonosského narodniho parku
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PFehled vystupl projektu

Kéd vystupu Nazev vystupu Termin
dosaZeni

SS06010402-V2 Prostorové aspekty rekreacni zatéze 09/2025
uzemi KRNAP (Nmap)

SS06010402-V3 Environmentalni dopady cestovniho 11/2025
ruchu v KRNAP (Nmap)

SS06010402-V4 | Socialné-ekonomické a demografické 11/2025
dopady cestovniho ruchu v KRNAP
(Nmap)

SS06010402-V5 Dopady cestovniho ruchu v KRNAP - 03/2026
typologie tzemi (Nmap)

SS06010402-V6 Metodika komplexniho sledovani a 03/2026

hodnoceni dopadl cestovniho ruchu ve
velkoplo3nych chranénych tzemich (NP,
CHKO) (NmetS)

SS06010402-V7 Workshop - dopady cestovniho ruchu ve | 02/2026

VZCHU (M)

SS06010402-V8 Dopady cestovniho ruchu ve 03/2026
velkoplo3nych chranénych Gzemich
(Vsouhrn)

SS06010402-V9 | Vybrané aspekty dopadl cestovniho 03/2026

ruchu v chranénych uzemich (Jsc)

Prehled FeSeni projektu

Redeni projektu probihalo v souladu se stanovenym harmonogramem - od prvotniho
sbéru dat v rdmci jednotlivych pracovnich modell az po dosazeni zavaznych vysledka.
Vyjimku v ramci postupu reSeni predstavoval vystup SS06010402-V2 Prostorové aspekty
rekreacni zatéze Uzemi KRNAP (Nmap), ktery sice byl vécné naplnén v Iété r. 2025, ovSem
z dlvodu aktualizace a doplnéni ¢asovych fad byl formalné dosazen a odevzdan az na
konci feSeni projektu (03/2026). S jistym casovym zpozdénim byla dokoncena i
certifikovana metodika (5506010402-V6 Metodika komplexniho sledovani a hodnoceni
dopadd cestovniho ruchu ve velkoplosnych chranénych tzemich (NP, CHKO)), kdy na jeji
finalizaci zacal reSitelsky intenzivné pracovat az po usporadani workshopu, jehoz vystupy
bylo potfebné zahrnout do konecné podoby metodiky.

V prlbéhu reseni projektu probihaly pravidelné kontrolni dny s aplika¢nim garantem,
postup reSeni byl dale prezentovan na nékolika konferencich ¢i odbornych seminarich,
zéroven prob&hlo pfedstaveni cild a postupu Fedeni projektu zastupcim MZP. DdleZitym
milnikem feSeni projektu byl pravé workshop (SS06010402-V7 Workshop - dopady
cestovniho ruchu ve VZCHU), kde za Gcasti Fesitelského kolektivu, aplikacniho garanta,
celé Fady stakeholderl z dot¢eného Uzemi, ale i zastupcl MZP, resp. AOPK probé&hlo
predstaveni vystupl projektu a predevsim velmi Ziva diskuze.
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Plan reseni projektu predstavuje GanntUv diagram na Obr. 2.

Casowy pribéh projektu (mésice)
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Obr. 2. Casovy harmonogram Cinnosti v projektu zndzornén formou Ganttova diagramu.
Zelend barva zndzorriuje jednotlivé ¢innosti, Cervené je zndzornéno dokonceni vysledkd V2-V9.

Hlavni oblasti FeSeni projektu

Re3eni projektu se odehravalo v rédmci tfech dil¢ich tematickych moduld, které jsou
predstaveny v jednotlivych kapitolach souhrnné vyzkumné zpravy:

1. Modul prostorovych aspektt
2. Modul environmentalnich dopadt
3. Modul socialné-ekonomickych & demografickych dopadu
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1. Modul prostorovych aspektt

Monitoring prostorovych distribuci navstévnik( v Gzemi a hodnoceni jejich casové
dynamiky patfi mezi zakladni pilife souasného managementu ochrany pfirody v
chranénych Uzemich. S rostouci navstévnosti a jejimi projevy nabira tento monitoring na
vyznamu a v poslednich letech v sobé aplikuje i vyuZziti modernich technologii. Kromé
tradi¢nich metod zjistovani poctu navstévnikl, mezi které mlizeme radit fyzické scitani a
anketni Setfeni na vybranych mistech chranénych Gzemi (Barto$ & CihaF 2010), se v
soucasnosti uplatnuji predevsim metody automatické detekce pohybu pomoci rliznych
typU senzord (napf. teplotni senzor PYRO, indukéni senzory ZELT aj.), na kterych jsou
zalozeny automatické scitace (Vitek 2022), jejichz vyhodou je kontinualni nepretrzité
sCitani s online pfenosem dat. Témito pfistroji (zejména z hlediska financnich, ale i
technickych - napf. absence GSM signalu pro prenos dat) vSak nelze kompletné pokryt
rozsahla a Clenita Uzemi, jako jsou KrkonoSe. DalSim zasadnim limitem automatickych
s¢itacl v horskych oblastech jsou jejich klimatické podminky (vice napf. Andersen et al.
2014), zejména snéhova pokryvka, kterd mdzZe pretrvavat vyznamnou cast roku a
znemoznit tak korektni detekci.

S cilem identifikace celkového poctu navstévnikl v Uzemi byla v poslednich letech
realizovana fada studii zalozena na vyhodnoceni pohybu osob prostfednictvim analyzy
tzv. zbytkovych geolokacnich dat mobilnich operatord (T-Mobile 2022). Tento typ
monitoringu poskytuje relativné presné hodnoty poctu navstévnikl béhem celého roku,
avsak tato data postradaji v horskych oblastech (zejména v odlehlejSich hfebenovych
partiich) presnéjsi prostorovy aspekt (Erlebach & Romportl 2021). Na druhou stranu
zachycuji celoro¢ni rozloZeni rytm0 intenzity navstévnosti v celém Gzemi, nebo v jeho
segmentech a na vybranych lokalitach (T-Mobile 2022). Tento typ dat je pro vybrana
obdobi rovnéz k dispozici v agregované formé do urovné obci s cilem identifikace
meziobecni vyjizdky a dojizdky v€etné odhadu realného poctu osob v obcich v konkrétnim
obdobi (Strazovec et al. 2025).

V soucasné dobé se testuji moznosti vyuziti tzv. ,crowdsourcovanych” dat (data, na jejichz
sbéru se podili Siroka verejnost), a to konkrétné mobilnich trasovacich aplikaci s vyuzitim
technologii GPS pro monitoring pohybu osob v rlznych typech prostredi. Mezi tyto
nejpouzivanéjsi a svétoveé nejrozsirenéjsi aplikace lze zaradit sportovni aplikaci STRAVA
patrici stejnojmenné americké spolec¢nosti, ktera na zakladé dohody poskytuje za ucelem
monitoringu pohybu osob v Uzemi prostorova data i Spravé KRNAP prostfednictvim
aplikace STRAVA METRO. Posledni studie naznacuji znacny potencial tohoto typu dat pro
vysvétleni casoprostorovych vzorcl pohybu osob v riznych prostredich véetné prirodnich
oblasti (Venter et al. 2023, Capdevila et al. 2024, Tori et al. 2026). Tyto pilotni studie, mezi
které Ize zafadit i analyzy provedené v ramci realizace projektu RekreENVI, potvrzuji
vyuZzitelnost dat sportovni aplikace STRAVA jakoZto reprezentativniho vzorku
casoprostorového pohybu osob v Uzemi.
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Pro potreby realizace projektu a stanoveni prostorovych aspektl projevd a dopad(
turismu Ize chapat jako zasadni nasleduijici typy dat v€etné jejich kombinaci:

1. GSM data mobilnich operatord (zbytkova geolokacni data)
2. Data automatickych s¢itacd typu Eco-Counter (senzory typu PYRO a ZELT)
3. GPS data sportovni mobilni aplikace STRAVA METRO, resp. STRAVA HeatMap

Dalsi typy dat, které jsou pro uzemi Krkonos$ a SirSiho okoli k dispozici (napf. statistiky o
kapacitach a vyuZiti hromadnych ubytovacich zafizeni dle Ceského statistického Gfadu -
CSU, nebo geolokani data do Urovné obci za celou eskou republiku poskytnutd
Ministerstvem vnitra CR), byly vyuZity v rdmci Modulu 3.

GSM data mobilnich operdtorii (GSM Big Data)

V ramci projektu byla hodnocena a analyzovana GSM data porizenda na objednavku
Spravou KRNAP, a to za Ucelem identifikace celkové navstévnosti, struktury navstévnikd
(pavod) a interakci mezi vybranymi lokalitami a destinacemi v rdmci Uzemi narodniho
parku i jeho ochranného pasma (vice napr. T-Mobile 2022). Tato data byla Spravou KRNAP
pofizovana v raznych periodach a hodnoti navstévnost od roku 2017 (posledni data
pofizena pro cast roku 2024 a cast roku 2025, ktera Sprava KRNAP obdrzela na podzim,
resp. béhem zimy 2025, zahrnuta nebyla).

Geolokacni mobilni data poskytuji ucelené informace o celkovych poctech navstévnikd v
Uzemi a o jejich zakladni strukture (napf. plvod dle krajU, statni pfislusnost), a to az do
Urovné dnll béhem celého roku (T-Mobile 2022, Ctvrtnikova & Erlebach 2024). Na tzemi
KRNAP byly do soucasnosti realizovany jiz 3 samostatné studie na analyzu téchto dat,
presto je nelze zaradit do pravidelného monitoringu, protozZe jejich pofizeni (pomérné
Casové i financné nakladné) je zavislé na realizaci vhodnych projektd. Na druhou stranu
poskytuji zajimavé informace o realném casoprostorovém pohybu osob béhem celého
roku, pficemz Ize predpokladat, Ze tyto vzorce (podobné jako u dojizdky do zaméstnani,
napr. Halas et al. 2021) se kazdoro¢né dramaticky neméni. GSM data navic nereprezentu;ji
pouze statisticky vzorek populace, ale predstavuji realné objektivni informace o vétsiné
populace v Uzemi (Jaro$ 2024). Datové soubory geolokacnich dat urCenych pro Spravu
KRNAP navic zahrnuji i zahrani¢ni navstévniky.

V horském uUzemi tato data bohuZzel postradaji detailnéjSi prostorovy aspekt, pfestoze
nékteré lokality (napf. Snézka, Lucni bouda a okoli, vybrana horska stfediska aj.) Ize
monitorovat s pomeérné uspokojivym Uzemnim detailem. Oproti prostoroveé detailnim
datlm automatickych scitact tak umoznuji analyzovat frekvence a rytmy navstév béhem
celého roku nezavisle na pribéhu pocasi (Erlebach & Romportl 2021). Na zakladé tohoto
typu dat mUzZeme urcit kromé celkové roc¢ni intenzity navstévnosti v Uzemi i jeji rocni
distribuci, a to az do Grovné dnt (Obr. 3).
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Vysledky analyzy dat poukazuji na rostouci amplitudy intenzity navstévnosti a zvySovani
frekvence vikendovych (jednodennich) navstéyv, a to predevsim béhem letnich mésicu.
Tyto a dalsi aspekty pak mohou zdsadné ovliviiovat a zvySovat antropogenni miru tlak(
na chranéné uzemi (Rogowski et al. 2025).

2017 2018 2021 2023 (Q14Q3)

polet osob

.
i

Obr. 3. Vyvoj ndvstévnosti Krkonos a jeji rytmicity na zakladé GSM dat mobilnich operdtord.

Data automatickych scitaci

NejdelSi a nejuceleng&jsi aktualni datové rady o vyvoji intenzity navstévnosti, které
umoZnuji ¢asovou i prostorovou komparaci, poskytuji databaze automatickych scitact
(typ Eco-Counter), které jsou uchovavana ve webovém rozhrani Eco-Visio. Od roku 2012
Sprava KRNAP monitoruje pohyb pésich navstévnikl (ale i cyklistl a automobil(l) celkem
na 27 stabilnich profilech (aktualné na 28 stabilnich a 3 mobilnich profilech), pficemz je
vétSina monitoracnich bodl lokalizovana na hlavnich turistickych trasach smérujicich do
nejcennéjsSich casti narodniho parku (zéna pfirodni a klidovd Gzemi). MUZeme
konstatovat, Ze vétSina z nich monitoruje nejnavstévovanéjsi trasy v Ceské casti Krkonos.
PfestoZze automatické scitace poskytuji relativné presnd data o intenzité prichod(
(intenzité navstévnosti), maji bodovy charakter a nelze je ploSné aproximovat na celé
Uzemi. Souvislé datové Fady jsou navic z divodu klimatickych podminek dostupné pouze
pro letni turistickou sezénu (kvéten - fijen, vice napf. Erlebach & Romportl 2021,
Ctvrtnikovad & Erlebach 2024). Tato data je nutné priib&iné kontrolovat a pFed
zpracovanim ocistovat od pfipadnych chyb. Na druhou stranu tento typ dat umozniuje
zachytit zmény prostorovych vzord chovani navstévnikl na konkrétnich lokalitach, které
mohou mit znacné dasledky z hlediska environmentélnich dopadd, jakymi jsou napf.
rostouci poCty vecernich a nocnich prichodu v klidovych Gzemich (Obr. 4).
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Obr. 4. Zmény vecernich a nocnich pohybi ndvstévnik( na zdkladé automatickych scitaci v
obdobi 2012 - 2023.

Data mobilni aplikace STRAVA

Nejnovéjsim typem pravidelnych dat o pohybu navstévnikl (vybranych skupin) v Gzemi,
kterym od roku 2019 Sprava KRNAP disponuje, jsou tzv. crowdsourcovana data (na jejich
vzniku se podili Siroka verejnost) sportovni mobilni aplikace STRAVA. Spolecnost STRAVA
poskytuje Spravé KRNAP na zakladé licencni dohody vektorova prostorova data
zachycujici intenzitu navstévnosti na cestni siti od roku 2019. Jedna se o data uZivatell
aplikace STRAVA ale i o data dalSich uzivateld sportovnich trasovacich zafizeni (napfr.
GARMIN, SIGMA), které umoznuji sdilet data o pohybu s aplikaci STRAVA. Data jsou
polohoveé prepocitavana na podkladovou cestni sit Open Street Map a nesou informaci o
intenzité pohybu (pocet aktivit), sméru pohybu, o poctu uzivateld a jejich zakladni
strukture (v€k a pohlavi). Filtrace dat umoznuje ziskat data aZ do Urovné dnl a hodin.
Takto detailni data jsou vSak pomérné fidka (zejména mimo obdobi hlavni turisticke
sezdny) a neumoznuji uspokojivé vyobrazit prostorovou distribuci pohybu navstévnikd. Z
tohoto dlvodu doporucujeme agregovat data alespori do mésicnich interval(l. Data
aplikace STRAVA METRO jsou dale kategorizovana dle typu uZivatel (cyklisté / pési vc.
bézcl). Analyza téchto dat potvrdila, Ze v souladu se zahrani¢nimi studiemi (Venter et al.
2023, Tori et al. 2026), roste pocet uzivatell této aplikace i zaznamenanych aktivit (Obr. 5),
a tim data nabyvaji rostouci vypovidajici informace.
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Pocet aktivit v pribéhu roku
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Obr. 5. Vyvoj poctu aktivit ve vychodni ¢dsti Krkonos a SirsSim okoli v obdobi 2019-2025 dle
jednotlivych mésica. Jednd se o prepocitand a agregovand data aplikace STRAVA METRO.

Vyhodnoceni dat o navstévnosti Krkonos, jehoz vysledky byly publikovany i formou
popularné-nau¢ného ¢lanku (Ctvrtnikova & Erlebach 2024), potvrdilo nejen celkovy nartist
turismu, ale také prodluzovani sezény, zmifnovany zvyseny pohyb v noc¢nich hodinach a
prohlubujici se rozdily mezi vikendy a vSednimi dny. Na zakladé jednotlivych analyz
dostupnych typl dat byla navrZzena metodika jejich efektivniho vyuZiti (jejich hierarchie a
komplementarita) pro tvorbu detailnich casoprostorovych map intenzity pohybu. Tyto
mapove vrstvy budou slouzit jako klicovy, byt variabilni podklad pro navazujici vyzkumné
aktivity projektu.

Bé&hem testovani a vyhodnocovani soubord dat o navstévnosti jsme se pokusili navrhnout
strukturu jejich mozného vyuziti pro analyzy dopadd turismu, tedy hierarchii dat, jejich
komplementaritu (Obr. 6) a mozné nejvyhodnéjsi kombinace pro tvorbu podrobnych
Casoprostorovych mapovych vrstev intenzity pohybu osob v Uzemi (Obr. 7). Tyto vrstvy
budou jednim ze zaklad( dalSich vyzkumnych aktivit v rdmci projektu (V3).
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Obr. 6. Schéma interakci a komplementarity informaci riznych typl dat o casovych a
prostorovych aspektech ndvstévnosti.

o Identifikace prioritnich 9 Identifikace intenzity pohybu na 9 Modelovani intenzity

obdobi vybranych lokalitach a trasach navstévnosti na celé cestnisitiv
celkovd ndvitévnost rizné typy cest die atraktivit uzemi
max./min. intenzita, sezonalita hotspoty navitévnosti odhad redlnych toki
zmény rytm{ navitévnosti porovndni a korelace dat séitall a
+ 'd g STRAVA
zajmy ochrany pfirody (obdobi PYRO |
hnizdéni, migrace atd.) R e;g ‘A@ - N
* 27 kalibraénich profil R
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Frekvence w nedpingch dat - -
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‘ R' :: 4 o stanoveni koeficient(s mm odely
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viech trasdch 2a celé
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\_ Y, LS J/

Obr. 7. Schéma kombinace dat pro tvorbu podrobnych mapovych podkladd (modeld) pro
hodnoceni prostorovych dopaddi turismu v dzemi.
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Analyza let 2020 az 2025 ukazala, ze podil uZivatelt aplikace STRAVA se v letni sezéné

neustale postupné zvySuje a v poslednim roce se celkovy primér ustdlil okolo 8 % s
tendenci mirného rdstu, pficemZ mimo hlavni turistické mésice je tento podil vy3si (Obr.
8). Vzhledem k limitovanému rozsahu dennich dat se pro modelovani jevi jako
nejvhodné;si vyuziti agregovanych meési¢nich hodnot. Regresni analyza (Obr. 9) potvrdila
v pribéhu casu velmi vyznamnou shodu mezi daty sportovni aplikace a automatickymi
sCitaci. Vyraznéjsi odchylky (tedy nizsi prfesnost modelu) pretrvavaji pouze v lokalitach s
extrémni navstévnosti, jako je Snézka nebo Labska bouda.
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Obr. 8. Viyvoj mésicnich a celkovych podili uZivatel aplikace STRAVA METRO na celkovy pocet
navstévnikl detekovanych automatickymi scitaci (porovndni mésicnich hodnot na jednotlivych
profilech) ve vybranych mésicich (kvéten - rijen) v letech 2020 - 2025.
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Obr. 9. Regresni analyza dat automatickych scitaci (vodorovnd osa x) a dat aplikace STRAVA
(svisld osa y). Cislo u roku vyjadfuje hodnotu korelacniho koeficientu (r).

Analyza a kalibrace dat probéhla analogicky i pro cyklistickou dopravu. | pres nizsi pocet
kontrolnich profill se potvrdila vyuZitelnost dat, pficemzZ podil uZivatel aplikace STRAVA
je zde oproti péSim vyrazné vyssi, coz je dano sportovnim charakterem aktivity a ¢astym
automatickym propojenim s cyklopocitaci. Vysledny model pro roky 2022 - 2024 odrazi
oCekavané vzorce chovani: zatimco pési turistika dominuje v hfebenovych partiich tundry,
cyklisticky provoz se koncentruje predevsim na hlavnich komunikacich a stoupanich
(napf. Pomezni Boudy, Horni Misecky ¢i Spindlerovka). Mapové a datové vystupy byly
prezentovany jiz v predchozim roce, proto je zde znovu neuvadime.

Porovnani dat mezi profily automatickych scitacd a aplikaci STRAVA METRO je zakladem
tvorby prostorovych vrstev rozloZeni rekreacni zatéze v Uzemi v rlznych casovych
horizontech, pficemz odhad intenzity navstévnosti za zimni obdobi umoznila GSM data
mobilnich operatord. Celkova navstévnost Uzemi v obdobi kvéten - fijen Cini 46,4 %, v
obdobi listopad - duben 53,6 % navstévnikd. V zimnim obdobi roste koncentrace pohybu
v okoli horskych stfedisek.

Vzajemnym srovnanim dat aplikace STRAVA METRO a automatickych scitacd byla zjiSténa
dlouhodobd vysoka mira korelace a podil uZivatell aplikace STRAVA na celkovém
mnoZstvi navstévnikl detekovanych scitaci. V poslednich letech se tento podil neustale
mirné zvysuje, coz potvrzuje a posiluje validitu pouzitych dat.
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Relativné mensi podily jsou zaznamendny bé&hem hlavnich letnich mésicl (toto Ize
predpokladat i pro zimni obdobi, leden - brezen). Lze konstatovat, Ze STRAVA METRO
poskytuje reprezentativni vzorek o pohybu navstévnikd v izemi i pro oblast Krkonos.

Na zakladé zjisténych podill uZivatell Ize pomoci koeficientd (rok 2024 = 14,22, rok 2025
=12,41) odhadnout celkové pocty uZivatell na liniové cestni siti vrstvy STRAVA METRO pro
jednotlivé roky, nebo mésice, za predpokladu rovnomérné distribuce osob v Uzemi.
Presnost odhadu se odviji od mnoZstvi a lokalizace kalibra¢nich profilG.

S vyuzitim kalibrovanych dat byla nasledné vytvorena série modeld prostorovych interakci
navstévnosti pro vybrané roky a mésice. Tyto casoprostorové modely slouZzi jako klicovy
podklad pro navazujici faze projektu (pracovni modul 2), zejména pro analyzy
antropogenniho tlaku na ekosystémy a hodnoceni fragmentace krajiny.

Pilif 1: Datovy ekosystém pro mapovani zatéze

5 . | Prostorové Casova Silné " Statisticka kalibrace:
Datovy zdroj rozliseni kontinuita stranky Omiszen) Korelace fyzickych séitact
2728 a dat STRAVA METRO
Automatické Absolutni oS Chybi 3irsi
Goniy Pouze < stabilnich 2 1400
E sm;r:ace { bodové data ( poc’rlx) profild pfstct)rovy r=00 #
co-Counter vysoka ontext 12 T
(KRNAP) o o
" s : Nizké G il
GSM Data Platne. Celorotn| Zachycuje prostorové = o
operétorii agregované sezénni celkové rozlieni g o e
buriky makro-trendy objemy i heiGel .
srrava | ETemné | pribgmne | Skuteeny | VYiadiuie -
YSoKe heat mapy a footprint poyze:, 0 500 10000 1500 20000 25000
METRO (v€etné mimo vekto v ferénu relativni stitate (potet)
trasy) y intenzitu

Zadny zdroj nefunguje samostatné. Metodika kalibruje detailni prostorova data

ze Stravy pomoci absolutnich hodnot z fyzickych séitacu.

Obr. 10. Datovd zdkladna modulu prostorovych aspektl - shrnujici infografika prehledu
vstupnich dat a parametrd jejich pouZiti.
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Obr. 11. Ukdzka mapového vystupu hodnoceni prostorovych aspekti rekreacni zdtéZe s
vyuZitim kombinace dat STRAVA METRO, STRAVA HeatMap a automatickych scitacu.

DalSim vystupem uvedeného modulu je pak hodnoceni miry fragmentace krajiny. Popis
metodiky a intepretace vysledkd je samostatnou soucasti vystupu SS06010402-V2
Prostorové aspekty rekreacni zatéze uzemi KRNAP, v ramci zpravy pouze predstavujeme
ukazku hodnoceni (Obr. 12).
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Obr. 12. Hodnoceni miry fragmentace uzemi metodou Effective Mesh Size (Meff), ktera
zohledruje intenzitu pohybu ndvstévniki po turistickych trasdch.

Pro zajisténi konzistence prostorovych analyz bylo nezbytné provést standardizaci
vstupnich dat. Ta probihala kontinualné jiz od r. 2024, v uplynulém roce byla dale
upravena a aktualizovana. Pro shrnuti uvadime jeji tvorbu i v této zpraveé ackoli zaklad jeji
pripravy byl pfedstaven jiz v pfedchozim roce. Jako vychozi podklad poslouZila vrstva
cestni sité poskytnutd Spravou KRNAP. Plvodni dataset, obsahujici 12 000 segmentd, se
vSak ukazal pro dalsi zpracovani jako nevhodny kvali vysoké mife fragmentace. Data
obsahovala Fadu redundantnich, slepych ¢i paralelnich UsekU a také historické trasy, které
se v terénu jiz nevyskytuji.

Proces optimalizace zahrnoval detailni generalizaci sit&, redukci poctu segmentl a
odstranéni duplicit. Soucasné byla sit aktualizovana o chybgjici vyznamné prvky, jako jsou
napriklad priméstské naucné stezky. Datova sada byla nasledné obohacena o nové
atributy. Kromé identifikace Usek( v intravildnu obci a dopliujicich poznamek byly
definovany dva klicové parametry pro hodnoceni vlivu navstévnosti na Zivotni prostredi:
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1. Expertni odhad intenzity pohybu navstévnikl - tento atribut dopliuje data z
automatickych scitacl a aplikace Strava a prirfazuje kazdému Useku klasifikaci hustoty
provozu na Skale 1-5:

Kategorie 1: Velmi nizka (jednotky osob tydné).
Kategorie 2: Nizka (jednotky osob denné).

Kategorie 3: Stfedni (desitky osob denné).

Kategorie 4: Vysoka (vyssi desitky az stovky osob denng).
Kategorie 5: Velmi vysoka (vyssi stovky osob denng).

2. Typologie dle tranzitni kapacity - pro hodnoceni fyzického dopadu na okoli cesty byla
vytvorena typologie zohlednujici Sifku a povrch komunikace (Skala 1-5):

Kategorie 1: Asfaltové komunikace (béZny provoz osobnich vozidel).

Kategorie 2: Siroké lesni/polni cesty (prljezdné pro vozidla 4x4).

Kategorie 3: UdrZzované turistické trasy (pohodlny obousmérny pohyb osob) nebo
zarostlé cesty (neprasné pro automobily).

Kategorie 4: Nezpevnéné cesty a uzké péSiny (obousmérny pohyb osob mozny s
opatrnosti).

Kategorie 5: Neupravené pésiny a naroc¢ny terén (prichod pouze pro jednu
osobu, jednosmérng).

Prostorové aspekty rekreaéni zatéze Intenzita pohybu navitévnikd

Kavtihace cest
(e ririte)
S siinkce

e velmi mald Setrost, jednothy Mdltyden

mald Eetnom, jednotiy héifden

stiedni Letnos, desithy b denne
e yproich Catnont, wyill desithy a pewnl stovky I dennd
WA vl vysoid Leinoat, wyidi steviey hdl dennd

Obr. 13. Vystup z expertni klasifikace intenzity pohybu ndvstévnikd.
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Posledni aktivitou jejiz priprava byla zahajena v r. 2025 je snaha o zapojeni SirSi odborné
verejnosti, resp. rozvinuti sbéru dat formou ,citizen science” pfi hodnoceni rekreacniho
tlaku ve formé tzv. hotspotl. V ramci feSeni projektu tak byla vyvinuta aplikace na
platforme ESRI online Survey123, ktera umoznuje sbér informaci o subjektivnim vnimani
intenzity rekreacni navstévnosti, jeji rizikovosti, ale i kapacity dané lokality.

Krkonodské hotspoty Krkonosské hotspoty

12167

Krkonogské hotspoty
Lokalita

Co je to hotspot ?

Hotspot je misto, kde se predpoklada vétsl koncentrace navitévnikd. Jde primarné o mista,
kde se predpoklads, ze navitévnik zastavi a stravi uréity éas. Hotspotem tedy neni linie nebo
trasa (napf. cesta od lanovky na Snézku), ale konkrétni bodova lokalita, kterd predstavuje
kumulaéni prostor navit&vnikl (napf. samotny vrchol Snézky).

Intenzita

Udava predpokladanou koncentraci navitévnikd
® 1-nizka, ale relevantni koncentrace (napf. Borovske skély u Pasek nad Jizerou)
® 5- extrémné vysokd koncentrace (napf. Snézka, Vrbatova bouda)

_ Powered by Esrl

9, Zem. 3itka: 50.770615 Zem. délka: 15.452406

Kapacita
Hodnotl schopnost mista zvlddnout ndvitévnickou zatéz. Nazev
* 1- kapacita je zcela dostatecnd (kapacita lokality je vzhledem k obvyklé navitévnosti
vice neZ dostateénd, napf. kaple Panny Marie u Stramkovic)
* 5 - kapacita je dlouhodobé nedostacujicl ( casto extrémni ndvitévnost, kterou ani
dostateény prostor neni schopen zvladnout, napf Slezské sedlo pod Snézkou, pfipadné

ivrchol Snézky samotny) Kapacita (nejlepsi 1, nejhorsi 5)*

1 2 3 4 5
Rizikovost
Rizikovost vyjadiuje stupef environmentalni zranitelnosti lokality. Z pravidla souvisi s intenzitou
navitévnosti, kapacitou prostoru a jedineénosti biotopi v okolr. Intenzita (nejlep3i 1, nejhor3i 5)*
® 1 - nizké riziko pro okolni biotopy (misto s malou koncentrac! lid! mimo nejcenn&jsi
oblasti Krkonos, napf. Vyklenkova kaple v Hornfrm Lanové)
1 2 3 4 5

* 5 - wysoke riziko (eroze, poskozeni vegetace, naruieni fauny apod. Napf. zminéng
Slezské sedlo)

m I Strana 1z 168
1 2 3 4 5

Obr. 14. Ukazka aplikace pro ,citizen - science” sbér dat o intenzité a rizikovosti rekreacni
zatéZe tzv. KrkonoSskych hotspotd, resp. jejich kapacité.
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2. Modul environmentalnich dopadu

Cestovni ruch soustfedény do chranénych, resp. environmentalné citlivych izemi's sebou
mUzZe prinaset celou Ffadu negativnich dopadl na biotu i abiotické fenomény. Cilem
feSeného projektu nebylo vycerpavajici postihnuti vesSkerych aspektd téchto dopadd, ale
predstaveni vybranych moznosti hodnoceni, které je pfenositelné napfic velkoploSnymi
chrané&nymi Gzemimi v CR. Prvni &ast této kapitoly se zamé&Ffuje na hodnoceni dopadd
rekreaCni zatéze na zivocCiSné druhy ve smyslu fragmentace a perforace jejich
preferovanych habitatl, druha ¢ast se pak vénuje vlivu turistifikace na zménu vegetace s
ddrazem na zavlékani neplvodnich druhd rostlin v chranénych Gzemich.

Hodnoceni environmentalnich dopadl a habitatové modelovani navazuje na predchozi
analyzu navstévnosti a dava ji do souvislosti s environmentalné citlivymi slozkami Gzemi.
Pozornost je soustfedéna primarné na habitaty indikacné i ochranarsky vyznamnych
zivocichll a na vegetacni slozku s ohledem na riziko Sifeni invaznich druhd.

2.1 Hodnoceni dopadii na Zivocisné druhy

Hodnoceni dopadU rekreacni zatéze na ZivociSné druhy se ve vétsiné publikovanych studif
zaméruje na analyzy prfimé interakce pohybu navstévnikU s lokalitami vyskytu zajmovych
druht. Takova hodnoceni casto pracuji s bodovymi daty konkrétnich nélez( a jsou do jisté
miry zavisla na monitorovacim Usili a dlouhodobé udrzitelnosti sbéru dat. Vyskyt citlivych,
Casto vzacnych druhd, reprezentovany omezenym mnozstvim bodovych nalezd jen velmi
omezené vystihuje skutecné prostorové a habitatové naroky organismu. Systematicky
monitoring je casove i regionalné velmi narocny. PredloZzena metodika si klade za cil
rozsirit tento pristup o hodnoceni dopadd na vhodné habitaty zadjmovych druhd. Pouhé
protnuti existujici turistické infrastruktury s bodovymi ndlezy druhd, citlivych na
antropogenni ruseni, totiZ nepostihuje celou Sifi dopadU, které s sebou kontinualni rozvoj
rekreacniho vyuzivani chranénych Gzemi prinasi.

Porovnani v Case a prostoru promeénlivé rekreacni zatéze s modely potencialni distribuce
citlivych druhd doplfiuje hodnoceni o dulezity prostorovy rozmér realnych dopadu
cestovniho ruchu - miru fragmentace, resp. perforace vhodnych habitatll zajmovych
zivocich(.

Klicovym metodickym pFistupem, o ktery se opira tato cast metodiky, je statistické
modelovani habitatové vhodnosti druhU. Tento pfistup vyuZiva prezencnich ¢i prezencné-
absencnich dat vyskytu druhd, jeZ statisticky do vyhodnocuje ve vztahu k proménnym,
reprezentujicim realné biotické i abiotické podminky prostredi, jako napf. charakteristiky
reliéfu, klimatické poméry, typ a struktura vegetace ¢i faktory antropogenniho ruseni.
Vzhledem k charakteru dostupnych dat o distribuci Zivoc¢ichd v ramci velkoplo3nych
chranénych Uzemi, byla pouZita pouze data prezencni. K analyze bylo vyuZito statistické
prostredi R (R Core Team 2025) a balicek nastroji MIAmaxent (Vollering et al. 2019), ktery
umoZnuje hodnoceni potencialni distribuce druh(i pouze na zakladé prezencnich dat (tj.
pozitivnich nalezd) a relevantnich environmentalnich proménnych (tzv. prediktor().
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Vysledné modely pfedstavuji vhodnost habitatu pro dany druh na Skale od 0 do 100 %.
Vystupy modeld pak dale vstupuji do hodnoceni ve vztahu k rekreac¢ni infrastrukture
klasifikované dle intenzity jejiho vyuZivani.

Pilif 2: Nastup prediktivhiho modelovani habitatt

) r 2
1. Klimatické 2. Reliéf
poméry (nadmorska
D,ata o (teplota, vyska,
VYSkytu srazky) oslunéni) Model
druht === habitatové
» * » == » hod :
vhodnosti
(Prezenéni data 3. Krajinny 4. Parametry (HSI)
izolovanych pokryv blotqpu
nélezd) (vzdalenost od (hladina
skal, vod) podzemni vody,
' vody, trofie)
e—— \ J

Opusténi pouhého spoléhani se na izolované zachyty zvifat. Pomoci ndstroje MIAmaxent a expertné
vybranych prediktor( vytvofime ploSnou mapu vhodnosti habitatu pro 65 citlivych druhti na Skéle 0-100 %.

Obr. 15. Logické schéma modulu hodnoceni dopadii na Zivocisné druhy.

Vlastni proces modelovani se sestava z nékolika navazujicich krokd:
Vybér druhii

Pro zajmové chranéné Uzemi je tfeba vybrat ZivociSné druhy, které mohou byt intenzivnim
rekreacnim vyuzivanim Uzemi ohroZené nebo vyznamné dotcené. V ramci modelového
Uuzemi KRNAP tak bylo expertné vybrano nékolik klicovych druhd, pro které byly nad
dostupnymi nalezovymi daty zpracovany prediktivni habitatové modely. Na zakladé
expertniho posouzeni a dostupnosti dat bylo vybrano 23 druht z 5 taxonomickych skupin.
Nendhodny vybér druhl samoziejmé znacné ovliviiuje ziskané vysledky a jejich
interpretaci. Je tfeba zdUraznit, Ze byly vybirany druhy ochranarsky vyznamné, s co mozna
nejvysSim indikacnim potencidlem. Cilem hodnoceni totiZ neni stanovit oblasti, kde se
nachazi prosty Ciselné vysoky pocet druhd dané skupiny, ale lokality, kde jsou soustredény
ochranarsky vyznamné fenomény. Vybér konkrétnich druh( tedy odrézel jejich indikacni
a ochranarsky vyznam, dalSim kritériem bylo jejich reprezentativni geografické rozsifeni,
poslednim filtrem pak byla dostate¢na pocetnost nalezovych dat v NDOP AOPK. Seznam
vybranych druhd je uveden v Tab. 1.
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Tab. 1. Vybrané druhy Zivocichd, pro které byly pripraveny habitatové modely.

Druh Ceské jméno skupina funkéni skupina
Cochlodina dubiosa corcontica | vietenovka krkonosska mékkysi Lesni druh
Semilimax kotulae slimacnik horsky mékkysi Lesni druh

lesni mokFady &
Ichthyosaura alpestris Colek horsky obojzivelnici | tlné

lesni mokFady &
Salamandra salamandra mlok skvrnity obojzivelnici | tlné
Vipera berus zmije obecna plazi lesni
Zootoca vivipara jeStérka Zivoroda plazi lesni
Aegolius funereus syc rousny ptaci horsky (lesni)
Anthus spinoletta linduSka horska ptaci horsky
Bubo bubo vyr velky ptaci lesni
Crex crex chrastal polni ptaci lu¢ni
Ficedula parva lejsek maly ptaci lesni
Glaucidium passerinum kuliSek nejmensi ptaci lesni
Luscinia svecica svecica slavik modracek tundrovy | ptaci horsky
Picoides tridactylus datlik tfiprsty ptaci horsky (lesni)
Picus canus Zluna Seda ptaci lesni
Prunella collaris pévuska podhorni ptaci horsky
Scolopax rusticola sluka lesni ptaci lesni (mokradni)
Turdus torquatus kos horsky ptaci horsky (lesni)
Canis lupus vlk obecny savci lesni
Dryomys nitedula plch lesni savci lesni
Glis glis plch velky savCi lesni
Lynx lynx rys ostrovid savCi lesni
Sorex alpinus rejsek horsky savci lesni

Pro Ucely zpracovani statistickych habitatovych modeld byla data vyskytu vybranych
druhd Zivocich( ziskana z Nalezové databaze ochrany pFirody AOPK CR (© NDOP AOPK,
2025[6.1]) za pomoci plugin nastroje NDOP Downloader pro qGIS (Kaldb 2019). Data
vyskytu ve formé tabulek, byla vZdy omezena hranici republiky a byly vybrany pouze ty
vyskyty spliujici nasledujici kritéria:

e vyskyty zaznamenané od 1. ledna 2000,

e stanovena presnost zaznamu do 100 metrd,

e stanovena vérohodnost zaznamu - garantované (1, 3).

Takto upravena data byla nasledné profedéna (subsamplovana) nahodnym podvybérem
dat tak, aby nejmensi vzdalenost mezi datovymi body byla 100 m. Tento subsampling
redukuje pfFilis hustou prozkoumanost nékterych lokalit a tim zvySuje prostorovou
nezavislost v datovém souboru.
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Samozfejmé neodstrani prostorovou autokorelaci jako takovou, ale patfi k jednoduchym,
a pritom efektivnim metodam, jak ji redukovat (Fourcade et al. 2014).

Vybér prediktorii

Pro tyto druhy pak byla expertné urcena skupina vhodnych prediktorl. Prediktory
vstupuji do analyzy v podobé rastrd s rozliSenim 10m, coZ umoznuje nasledné detailni
hodnoceni i vizualizaci vystup( na urovni ZCHU. Jednotlivé prediktory byly vybirany vzdy
pro ekologické skupiny (napriklad druhy ptdk( vazané na lesni prostiedi, druhy
obojzivelnik(l vazané na mokrady a podobné). Statistické modelovani a vybér
promé&nnych pak probihd pro kazdy druh samostatné. Upliny pfehled proménnych

podava Tab. 2.

Tab. 2. Vstupni proménné pro hodnoceni habitatové vhodnosti vybranych druhd organismd.

sklonitost

m

solar radiation index (mira "oslunéni
lokality)

topographic wetness index

skupina faktort typ proménné zdroj

1. KLIMATICKE primérna ro¢ni teplota CHMU

POMERY pramérny ro¢ni Ghrn srazek CHMU
primérna ro¢ni amplituda teplot CHMU
vzduchu

2. CHARAKTERISTIKY | nadmoFskéa vy3ka DMR 4g / CUZK

RELIEFU vertikaIni heterogenita reliéfu DMR 4g / CUZK

DMR 4g / CUZK

DMR 4g / CUZK

DMR 4g / CUZK

3. KRAJINNY POKRYV A | kategorie konsolidované vrstvy KVES/AOPK

VYBRANE KRAJINNE ekosystému CR

PRVKY vzdalenost od skalnich Gtvar( KVES/AOPK
vzdalenost od vodnich tok KVES/AOPK
hustota ficni sité KVES/AOPK
vzdalenost od bazin KVES/AOPK

4, ZASTOUPEN( zastoupeni biotopd VMB/AOPK

BIOTOPU AJEJICH bazicita VMB/AOPK
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ODVOZENE hloubka ptdy VMB/AOPK

VLASTNOSTI
trofie VMB/AOPK
hladina podzemni vody VMB/AOPK
dominantni zivotni forma VMB/AOPK
stromova dominanta VMB/AOPK
management VMB/AOPK

5. ANTROPOGENNI vzdalenost od sidel ZABAGED / CUZK

OVLIVNENI vzdalenost od komunikaci ZABAGED / CUZK
vzdalenost od turistickych tras Sprava NP / CHKO
hustota dopravni infrastruktury ZABAGED / CUZK

Vlastni modelovani s vyuZitim metody MIAmaxent

Vhodnost konkrétniho stanovisté byla modelovana pomoci knihovny MIAmaxent
(Vollering et al. 2019) v prostfedi programu R. Na rozdil od klasického algoritmu Maxent
(Phillips et al. 2006) umozniuje MIAmaxent vybér nejlepsiho vysledného modelu z hlediska
jeho prediktivni sily i komplexity. Vybér probiha na urovni jednotlivych proménnych i jejich
transformaci (tzv. "features"). Kritériem vybéru je hladina vyznamnosti dosazena
porovnanim mezi jednodussim modelem a modely s postupné pfidavanymi proménnymi
(tzv. forward selection). Selekce transformaci i proménnych probiha automaticky, vtomto
pfipadé byla zvolena hladina vyznamnosti 0,01. Byly povoleny tyto typy transformaci: L
(linear), M (monotone), D (deviation) a B (binary). Cely algoritmus je zabalen do vlastni
funkce, ktera umoznuje davkové zpracovani velkého mnozstvi predikci a upravuje vystup
MIAmaxent tak, aby odpovidal standardnimu vystupu Maxent (tzv. "cloglog" vystup,
Phillips et. al 2017).

Vystupy modelii

Vyslednym vystupem modelovaciho procesu s vyuZitim nastroje MIAmaxent je rastrova
vrstva potencialni vhodnosti habitatu pro dany druh v ramci hranic chranéného Uzemi (viz
Obr. 16), spolu s grafickym vyjadienim relativniho vlivu konkrétnich prediktord na vystup
modelu. Podstatnymi vystupy jsou téz tzv. odpovédni kFivky ilustrujici vztah mezi
vyslednou hodnotou potencialni vhodnosti a danym prediktorem.

Takto vygenerované vysledky modelt za uvedenych 23 druht Sesti taxonomickych skupin
byly nasledné vyhodnoceny ve vztahu k rozlozeni rekreacni zatéze, odvozené z vystup(
prvni ¢asti metodiky (modul prostorovych aspektl), konkrétné s modelovanymi toky
navstévnikd dle aplikace Strava Metro, kalibrovanymi daty ze stacionarnich scitaca.
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Tyto vystupy tak umoznuji sledovat interakce pohybu navstévnikd v rdznych sezénach s

ohledem na rozloZeni habitat vybranych druhd. Mapova kompilace téchto interakci tak
dovoluje komplexni srovnani réiznych variant dopadl rekreacni zatéze v prabéhu roku ve
vztahu k proménliveé citlivym lokalitam vyskytu ¢i potencialné vhodného habitatu.

P

Obr. 16. Environmentdini dopady cestovniho ruchu v KRNAP - ukdzky habitatovych modeldi

vybranych ochrandrsky, resp. indikacné vyznamnych druhi s doplnénim hodnoceni celkové
habitatové zatézZe.
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Dil¢i modely za jednotlivé druhy také mohou byt sumarizovany po funkcnich di
taxonomickych skupinach skupinach s cilem ukazat nejcennéjsi, resp. nejzranitelné;si
habitaty z pohledu rekreacni zatéze. Zaroven lze vyhodnocovat dopady rekreacni
infrastruktury, kdy byl souhrnny potencial biodiverzity vyjadien jako prdmérna hodnota
dil¢ich potencidlt druhl kazdé skupiny. Vysledkem této Casti studie je tak 6 zakladnich
databazi vhodnosti prostfedi pro vybrané taxonomické skupiny a souhrnny primérny
potencial za vSechny hodnocené skupiny. Mapovy vystup sumy habitatovych modeltd
predstavuje Obr. 17.

Habitatova vhodnost

suma habitat. vhodnosti intenzita vyuZivani turistickych tras

(HSI) (data StravaMetro)

-_ VISR — velmi nizkd

- nizka N nizkd
AN stiedni
#Apme yysokd

@fgme velmi vysoka

RekreENVI

Obr. 17. Environmentdlini dopady cestovniho ruchu v KRNAP - sumdrni hodnoceni vhodnosti
habitatt pro hodnocené druhy Zivocichd.

VyuZiti modelu prioritizace ochrany pfirody

Dal$im podkladem, ktery mlZe byt vyuZit pro hodnoceni dopadd rekreacni zatéze, je
vrstva prioritizace ochrany pfirody. Cilem prioritizace Uzemni ochrany pfirody je na
zakladé vstupnich dat nesoucich prostorovou informaci o kvalité Uzemi vytvofit Skalu
rozdeélujici uzemi dle hodnot a priorit ochrany.
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Principem tohoto pfistupu je prekryv jednotlivych datovych vrstev, které jsou relevantni
vzhledem k zajmdm ochrany pfirody a krajiny.

Pracovali jsme se dvéma skupinami dat:

(1) Prvni skupina dat popisuje kvalitu Uzemi z hlediska vhodnosti Uzemi pro klicové
vybrané druhy (celkem vybrano relevantnich 65 ZivociSnych druht) prostfednictvim vyse
zminénych modeld habitatové vhodnosti.

(2) Druhou skupinou dat jsou ta, ktera krajinu popisuji z hlediska jejich pfirodnich
hodnot. PouZili jsme nasledujici data:

e geodiverzita (rozmanitost nezivé pfirody) na zakladé diverzity faktor( abiotického
prostfedi (klima, substrat, reliéf - vice viz Romportl et al. 2021);

e diverzita biotopU pocitana jako pocet biotopd v definovaném okoli (burika 10 x 10
m a okoli do vzdalenosti 500 m - vice viz Romportl et al. 2021);

e pocet vyskytujicich se taxonl v pixelu vyjadfujici zndmou druhovou diverzitu;

e kvalita biotopUl dle vrstvy mapovani biotop(;

e pritomnost biotopd jako takovych dle zastoupeniv rdmci KRNAP, aby vzacnéjsi byly
vice bonifikovany (z aktualizované vrstvy biotopl vybrany ty, které jsou bez
mozaiky a zaroven byly vylouceny antropogenni (X) a roz¢lenény/vazeny v péti
skupinach podle jejich rozlohy);

e pfirozené lesy dle dat Vyzkumného ustavu pro krajinu (VrSka et al. 2023) s
rozdélenim na lesy pQvodni, pfirodni, vyznamné pro biodiverzitu a nové
ponechané samovolnému vyvoji (3 - nejvyssi vaha); lesy prirodé blizké (2) a ty co
Metodikou Vyzkumného Ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi,
v.v.i, ke stanoveni pfirozenosti lesti v CR a Metodickym pokynem sekce ochrany
pfirody a krajiny MZP k vymezovani, navrhovani a schvalovani zonace na Gzemf
narodnich parkd CR (MZP 2018);

° vrstva cennych luk KRNAP.

Pro tento ukol byl pouZit volné dostupny software Zonation (Moilanen a kol. 2005;
Moilanen & Kujala 2006), ktery pracuje s rastrovymi daty. Data je tedy nutné pfipravit v
rastrovém formatu o stejné velikosti. Vzhledem k pouzitym datdm, zadanému Ukolu a
vypocetnim moznostem jsme pracovali s rastrem o velikosti 100 x 100 m. Software
pracuje hierarchicky - z celé krajiny vzdy odebira méné a méné vyznamné Casti krajiny z
hlediska priorit popsanych vstupnimi daty, a7 zlistanou nejcenn&jsi ¢asti. Uzemi je
nakonec rozdéleno na 100 stejné velkych c¢asti a ukazuje napriklad, kde je 1 %
nejcennéjsiho Uzemi. Software nabizi nékolik moZnosti, jak prioritizaci pocita. Principialné
se v prvnim pripadé jedna o zdliraznéni jedinecnych lokalit (tzv. core-area zonation - CAZ),
tedy mist s vyraznou prioritou, byt jen pro nékolik malo vstupujicich fenomén(t, a ma
smysl jej uplatnit v pripadé, kdy vstupy jsou dllezZité samy o sobé a nezastupuji Sirsi
skupinu ve vstupech nezahrnutych fenoménd.
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Druhou moznosti je algoritmus tzv. additive benefit function (ABF), ktery pfi vypoctu
uprednostnuje spiSe rozmanitost a pocita s priméry vsech vstupnich dat a je dobré ho
vyuzit v pripadé, Ze pouZita data zastupuji SirSi skupinu ve vstupech nezahrnutych
fenomént (Lehtomaki & Moilanen 2013). Pro nase Ucely byla vybrana metoda ABF. Navic
bylo pro analyzu potfeba stanovit tzv. warp faktor (kolik bunék rastru bude analyzovano
dohromady), ten byl stanoven na 200 s aplikaci funkce ,edge removal” odnimajici nejprve
buriky po okrajich celistvych Uzemi, tim je zajiSténo, Ze vysledkem budou relativné celistvé
oblasti s nizkou, respektive vysokou prioritou.

V nasSem pfipadeé jsme nejprve zpracovali prioritizaci pro zivocisné druhy a hodnoty krajiny
zvlast a finaIni vysledek pak byl zpracovan jako syntéza téchto dvou dil¢ich vysledkd znovu
v prostiedi programu Zonation se stejnym vySe zminénym nastavenim (Obr. 18).

Prioritizace OP

prioritizace OP vyuZivani turistickych tras
Py Vysokd (data StravaMetro)
- o velmi nizkd

N~ nizkd

AN stiedni
Mo yysokd
Mg velmi vysokd

RekreENVI

Obr. 18. EnvironmentdlIni dopady cestovniho ruchu v KRNAP.
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2.2 Hodnoceni dopadti na vegetaci
Ucel hodnoceni

Cilem hodnoceni je urcit, zda a jak cestovni ruch, turisticka infrastruktura a souvisejici
provoz meéni vegetaci ve velkoploSnych chranénych Gzemich. Hodnoceni se zamérfuje
zejména na tfi typy dopadl: pfimé mechanické naruseni vegetace a pUdy, zmény
stanovistnich podminek a Siteni neplvodnich, ruderalnich a nitrofilnich druh(. Vysledkem
ma byt podklad pro prostorovou prioritizaci managementu, nikoli pouze seznam
problematickych druh.

Lidska cinnost ovliviiuje vegetaci nékolika mechanismy. Vytvarfi docasné i trvalé
disturbance, snizuje pokryv plvodni vegetace, méni dostupnost Zivin a chemické slozeni
pudy a soucasné pusobi jako vektor Sifeni diaspor. Semena a jiné propagule se mohou do
odlehlych lokalit dostavat na obuvi, obleCeni, zvifatech, dopravnich prostfedcich,
stavebnim materialu, technice nebo spolu s navezenymi substraty. Tyto mechanismy
podporuji Sifeni neptvodnich druh a mohou zvySovat invazibilitu stanovist (Ansong and
Pickering 2013; Kalwij et al. 2008; Pickering and Mount 2010; Lembrechts et al. 2017).

Dopady nejsou omezeny na okoli silnic. Projevuji se také podél turistickych cest, v okoli
budov, horskych chat, lyZarskych areald, parkovist, manipulacnich ploch a dalSich prvk(
rekreacni infrastruktury (Balmford et al. 2009; Barros et al. 2022, 2025). Ve srovnani se
silnicemi byva podél turistickych stezek zpravidla nizsi podil neplvodnich druhl a slabsi
a mensi prisun diaspor nez komunikace vyuzivané vozidly (Pickering and Mount 2010;
Ansong and Pickering 2013; Liedtke et al. 2020; Jolivet et al. 2022). Stezky zaroven obvykle
méné Casto vznikaji s pouzitim navezenych technickych materialQ, které mohou ménit
pudni, Zivinové a vodni poméry a slouZit jako dalsi zdroj diaspor (Newsome et al. 2013;
Wolf and Croft 2014; Ballantyne and Pickering 2015; Liedtke et al. 2020). Ovéf¥ili jsme si, Ze
nejvic invazné zasazeny jsou biotopy v pfiméstském managementovém rezimu, kdezto
ryze méstské maji maji sice stabilni ruderalni rezim, ale invazné nebezpecnych druh( je v
nich malo.

Soucasné dopady cestovniho ruchu je vSak nutné interpretovat v SirSim historickém
kontextu. Pfenos diaspor a lokalni disturbance nebyly v horské krajiné nikdy zcela nové
jevy; v minulosti byly soucasti tradi¢niho hospodareni, pastvy, sece, transportu sena,
dreva, stavebniho materialu a dalSich Cinnosti (Pickering and Mount 2010; Hashmi et al.
2017). Soucasny rozdil spociva zejména v rozsahu, intenzité, prostorové koncentraci a ve
vazbé na nové typy infrastruktury, projevuje se globalizovany transport materialuy,
klimatickou zménu a proménu zplsobu vyuZivani horské krajiny.
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Zdakladni hodnotici ramec

Hodnoceni dopadl na vegetaci se doporucuje provadét ve tfech vzajemné propojenych
rovinach:

1. Prostorovy gradient dopadu - srovnani vegetace v bezprostfednim kontaktu se
zdrojem disturbance a ve vzdalenéjsi, méné ovlivnéné vegetaci.

2. Casovy trend - opakované sledovani stejnych mist, které umoziuje odlisit
kratkodobou fluktuaci od dlouhodobé zmény.

3. Funkeni interpretace zmén - hodnoceni, zda pozorovana zmeéna odpovida
mechanickému naruseni, eutrofizaci, zméné ptdniho chemismu, sukcesi, zméné
managementu, Sifeni diaspor nebo kombinaci téchto procesu.

Zakladnim principem je rozliSit mezi aktualni invadovanosti, tedy sou¢asnym vyskytem
neplvodnich druhd, a invazibilitou, tedy nachylnosti stanovisté k jejich uchyceni a dalSimu
Sifeni. Stanovisté mlzZe byt zatim malo invadované, ale vysoce invazibilni, napriklad nové
narusené plochy s vysokym pfisunem Zivin a dobrou konektivitou. Naopak lokalita s
nékolika neplvodnimi druhy mlze mit nizké riziko dalSiho Sifeni, pokud je obklopena
stabilni, malo invazibilni vegetaci a chybi zde vhodné SiFici koridory.

V casti projektu vénovanému dopadim cestovniho ruchu na vegetacni slozku byly v
navaznosti na predchozi vyzkumy které probihaly v KrkonoSich pfednostné vybrany
hifebenové boudy a cestni iseky nad 1 000 m n. m. Na opacném polu vyskového gradientu
byla zvolena sidla, v nichZz bylo v pfedchozich letech zjiStovano slozeni okrasné flory s
ohledem na potencialni riziko invaze. Béhem projektu se podafilo poridit vice nez 50
vegetacnich zapisl okolo bud a v zastavbé v celém rozsahu nadmorskych vysek. Navic
zaznamy pokryvaji gradient typ zastavby od bud po apartmanové bydleni. Ukazky z
terénniho prizkumu jsou na Obr. 19.
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Obr. 19. Pfirozend vegetace (nahore) a cinnosti ¢lovéka ovlivnénd (dole) v hifebenovych
oblastech Krkonos.

Jako zajmové Uzemi byly zvoleny vychodni KrkonoSe, zejména oblast kolem paternich
silnic z Pece pod Snézkou, Strazného a Spaleného Mlyna, zarazena byla i enklava Jelenich
bud a Spindlerovky. Na zapadni strané Krkonos a polské stran& mé osidlenf jiny charakter.

K terénni praci pak byl pouzit pripraveny protokol pro sbér socio-ekonomickych dat a
botanickou inventarizaci, vytvoreny v pfedchozim roce.
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Obr. 20. Mapa cestnich usek( a bud, kde je sledovdn vliv ¢clovéka na vegetaci.
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Obr. 21. Lokalizace vegetacnich zdznam{ okolo riznych typl zdstavby.

Inventarizace druh( probihala od nejblizsiho okoli budovy aZ po vzdalenost viditelného
vlivu na okolni vegetaci. Pfi poloze ve svahu byla vegetace ovlivnéna nesoumérné, tj. nad
budovou bylo ovlivnéno jen nejblizsi okoli, zatimco pod ni byla ovlivnéna az do vzdalenosti
100 m.

Podkladem pro inventarizaci byl Skrtaci seznam druhd z pfedchozich vyzkum, zaloZeny
na vyskytech pfirozenych druht a doplnény o péstované i spontanné se sitici neptvodni
druhy. Zapisovany byly druhy i nad ramec tohoto seznamu, vétSinou v pfipadé skalek a
vysadby. Zaznamenana byla nejen pritomnost druhu, ale i jeho Cetnost. Ta byla vyznacena
na Skale 1-5, kdy 1 znamena ojedinély vyskyt (do 10 %), 2 roztrouSené (do 30 %), 3 hojné
(do 50 %), 4 pfevazné (do 70 %), 5 dominanta jednoho druhu (az 100 %).

U kazdé budovy byl dale zaznamenan jeji charakter (napf. hotel, penzion, soukroma
rekreacni chalupa), pocet a povaha provoznich budov, dostupnost (Skala od “bez
pristupové cesty” po “volné pfistupna silnice”), vybavenost (napr. détské hristé, vyzdény
bazén), moznost zakoupit obcerstveni, odpocinkové misto pro turisty, okrasny zahon
nebo skalka, management na prilehlych pozemcich (zjiStovano rozhovorem s majiteli /
provozovateli), turisticka cesta / sjezdovka v blizkosti budovy, COV / septik / kanalizace,
nové navazky nebo stavenisté. Pomoci leteckych snimkl byla pak zjiStovana velikost
zastavéné plochy, plocha viditeIné ovlivnéné vegetace, topografické pomery a vzdalenost
od nejblizSiho sidla. Vysledkem analyzy tohoto datového souboru je pfiprava tzv.
prirodné-kulturné-ruderalniho kontinua. Kazda stavba a pfislusna stavba byla zafazena

podle typu vegetace, péce a druhového slozeni do vySe uvedeného prostoru.
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Pozice v prirodné-kulturné-ruderalnim prostoru zavisi na 22 vlastnostech, kdy je pro
kazdou (napf. pfitomnost skleniku, udrzované skalky, nového travniku, ruderalniho
travniku, kulturni louky) odhadnuto jeji zastoupeni. Pro kazdy bod pak byla navic
odhadnuta tzv. indikace venkova, coz je funkci ekonomickych, prostorovych, kulturnich a
sociologickych parametr(.

Efekt aury: Horské boudy jako epicentra Sifeni neptivodnich druh
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Obr. 22. Grafické zndzornéni Sifeni invazi v okoli horskych bud.
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Obr. 23. Zndzornéni umisténi vegetace - velikost uddvd druhou mocninu indikace venkova, jak
bylo analyzovdno v pfedchozich letech.
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Projekt umoznil zopakovani vegetacniho mapovani cestnich lem0 a naslednou analyzu
zmény. Horské silnice a turistické stezky predstavuji v dlsledku zménénych
mezo/mikroklimatickych a pddnich podminek koridory pro Sifeni neplvodnich
rostlinnych druht (lokalné neptvodnich, tj. z nizSich nadmorskych vysek, i zcela cizich pro
uzemi CR) aZ do unikatnich a velmi zranitelnych spolecenstev arkto-alpinské tundry. V 70.-
80. letech minulého stoleti byla navic kvUli snazsi Udrzbé velka ¢ast cest nad hranici lesa
zpevnéna neplvodnim bazickym materidlem, ktery se vyplavoval aZz stovky metr( daleko
od télesa cesty. Nasledovala rapidni zména pldnich procesU, kterd vedla k Ustupu
prirozenych acidofilnich spolecenstev arkto-alpinské tundry a vzniku lemovych porostl s
celou fadou neputvodnich druhd. Sprava KRNAP od 90. let minulého stoleti bazicky
material z fady cest odstranila a my tak ziskali idealni prileZitost sledovat, jak tundrova
spolecCenstva zareaguji. Mame k dispozici historicka vegetacni data z doby, kdy se bazicky
material zacal pouzivat (1976-1978) a rovnéz z doby, kdy se odstranoval, nebo byl jiz
odstranén (2013-2016).

Cestni sit RNDr. Jana Husakova v 70. letech minulého stoleti rozdélila na Useky, které
korespondovaly s typem okolniho biotopu. Ve vzdalenosti do 2 m od télesa cesty pak
zapsala kompletni druhové slozeni a pokryvnost kazdého druhu ve stejné skale, jako je
uvedena vySe u studia vlivu bud.

Deregulovana

prirodné-kulturni

Cesty a
okoli bud

Soukromy
prostor prostor

LY
kultura okobylinné lem k

A/pFl'roda

Zahradky, truhliky Chranéna divocina +
(chranéna) nova
Cesty a { divotina
.................. ; Dkoli bud
Smilkové louky/pastviny ‘ ‘ A ) B
I\ | Hotely
Vegetace cest Kle¢ a sukcese lesa ‘ A SN .
N Vefejny | - ' |Soukromy
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Obr. 24. Schéma promény krajiny Krkono$ za poslednich 100 let. Podrobné vysvétleni je
uvedeno v textu.
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Obr. 24 ukazuje zasadni proménu krajiny v KrkonoSich na prikladé zmén nad hranici lesa.
Srovnavan je priblizny stav kolem roku 1925 (nahore) a 2025 (dole). Typy prostfedi jsou
usporadany v trojuhelnicich, které vyjadruji vegetacni kontinuum kulturnosti, prirodnosti
a ruderality (vlevo), a socialni kontinuum prostoru verejného, soukromého a vagniho
(vpravo). Ruderalita znamena vliv disturbanci a Zivelnou rekolonizaci, vagnost znamena
prostor bez jasnych pravidel, typicky v pustiné. Svétle jsou oznaleny typy dnes
progresivni, tmavéji typy kdysi standardni a dnes ustupujici. Velikost jednotlivych ok
ukazuje jejich Cetnost, tvar a rozsah na uvedenych gradientech. Model je zatim zaloZzen na
expertnim posouzeni, podlozime jej daty ziskanymi z projektu a kvantifikujeme jej.

Z vysledkl zmén vegetace na zadkladé ziskanych dat Ize Fici: “Na zdkladé dosavadnich
poznatk( z terénniho Setfeni miZeme jiZ nyni odvodit nékterd tvrzeni. Z hor udrZovanych
pastvou a seCenim se stavd rekreacni suburbdnni zéna. Zfetelné ubyly / zménily se typy
vegetace tradicné oznacované jako ,pravd priroda”. Nezménéné (diky ochrané prirody) ziistaly
jen cdsti tundry a raSelinist mimo nebyvale expandujici kleCové porosty. Z venkova (kulturniho
A pfirodniho) je pfimésti (kulturni A ruderdlni). Z divoké prirody je uméle udrZovanad divokost.
Stald péce o horskou kulturni krajinu se méni na ndrazovou udrzbu, a kde to nestaci, vznikd
novd divocina bez udrzby. Turismus pak neni (jen) pretlak turistd, ale (hlavné) ubytek stdlych
obyvatel - kdo by chtél trvale Zit ve mésté s nevyhodami pustiny i nevyhodami civilizace?
KrkonoSe jsou dnes soubor atrakci v rekrealni periferii mésta, a tak jsou také vnimdny. Jedna
Z téch atrakdi je priroda - libiva a podruznd kulisa. Vznikd novy Zivotni styl rekreacniho mésta.
To znamend, Ze overturismus nelze resit jako jeden z dil¢ich faktord, ktery ndm kazi domnéle
neménné idedly ,horské prirody”. Overturismus je jen drobny detail v komplexni mozaice
celkové postagrdrné-urbanizacni zmeény horské krajiny.” |ze i z dat okolo staveb rlizného
charakteru dale fici Ze: 1) Rozptyleny a ne moc dominantni novy urbanni impakt ve staré
krajiné (postaru udrzované, Krnap/rezidenti) moc nevadi. Asimiluje se a ¢asem jeho
novost zanika. 2) Zato s novou krajinou se novy urbanni impakt vzajemné posiluje a
prekryva tu starou. To je ale dobra zprava pro Krnap, ma smysl se starat jak o
management boudy, tak okoli, nema smysl to vzdavat kvali ,neprirozenému stavebnimu
z&sahu”. 3) Je nutné ale dat pozor na socialni a biotické indikace. Stovik alpsky pod chatou
mUlze znamenat i konzervativni sto let stary rezim, ktery je vliastné vhodny. Uklizeno a
usmévavo mlze znamenat prechod do rezimu méstské atrakce, coz je negativni smér. 4)
Je nutné pecovat spis cely tok zmén, jeho plynulost, nez z ngj vytrhavat jednu casovou
vrstvu Ci jeden faktor na ukor jinych. Podobné jako to funguje v ochrané pamatek.

Syntézou vyse uvedeného je klasifikace biotopd ve vztahu k invazim rostlin. V roce 2025
ziskana vrstva biotopl DHL (CzechGlobe 2025: Detailni vrstva biotopt 2022, [data set, S-
JTSK]. Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, 2025). Pro kategorie biotopti uvedenych pro
KRNAP a jeho okoli jsme zhodnotili vyznam pro rozli¢né procesy ovliviiujici prabéh invazi.

Pro ucely ploSného hodnoceni byla stanovisté v zajmovém Uzemi klasifikovana podle
afinity k neplvodnim druhlm, tedy podle potencialni invazibility krajiny.
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Podkladem byla vrstva ,Detailni mapa biotopti 2022" [dataset, S-JTSK] (Ustav globalni
zmény AV CR, 2025).

Hodnoceni probihalo pomoci Sesti kritérii, které odpovidaji hlavnim mechanism{m
odpovédnym za pfisun diaspor, uchyceni a rist neplvodnich druhd:

krajinny kontext,
konektivita,
sukcese,
disturbance,
management,

ok wnN =

socio-kulturni podminky.

Kazdy typ stanovisté byl pro kazdy mechanismus hodnocen na Skale 0-9. Vyssi hodnota
oznacuje podminky podporujici zavlékani, uchyceni a Sifeni nepdvodnich druhG; nizsi
hodnota oznacuje podminky, které invaze omezuji. Degradovand, ruderalni,
eutrofizovana a silné propojena stanovisté proto dosahuji vyssich hodnot, zatimco
stabilni, izolovana, Zivinové chuda a dlouhodobé kontinualni stanovisté maji hodnoty
nizsi.

Krajinny kontext vyjadfuje miru antropogenniho ovlivnéni a typ vegetace. Vysoké
hodnoty jsou pfifazeny noveé vzniklym, kulturné-ruderalnim a degradovanym stanovistim

s nizkou ekologickou stabilitou. Nizké hodnoty maiji tradi¢ni polopfirozené nebo prirodni
biotopy s dlouhodobou kontinuitou.

Konektivita vyjadiuje napojeni na koridory Sifeni. Vyssi hodnoty maji habitaty propojené
s liniovou infrastrukturou, vodnimi toky, dopravou, turistickym provozem nebo
transportem materialu. Izolovana stanovisté bez pravidelného pfisunu diaspor jsou
hodnocena nizko.

Sukcese je posuzovana podle stadia, rychlosti a stanoviStnich podminek. Rychla
sekundarni sukcese v Zivinami bohatych nebo silné narusenych biotopech zvySuje invazni
riziko. Pomala, blokovana nebo stabilizovana sukcese s odolnou plvodni vegetaci riziko
snizuje.

Disturbance jsou hodnoceny podle frekvence, intenzity, ploSného rozsahu a priciny.
Casté, intenzivni nebo plo3né rozsahlé disturbance zvy3uji dostupnost volnych nik a tim i
riziko invazi. Nizké hodnoty maji disturbance, které jsou pfirozené, maloplosné nebo jsou
dlouhodobé soucasti stabilniho reZzimu daného biotopu.
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Management vyjadfuje, zda péce o stanovisté invaze tlumi, nebo naopak podporuje.

Stabilni, pravidelny a stanovistné prfiméreny management riziko sniZuje. Nepravidelna
péce, opusténi, plosné technické zasahy nebo nevhodné Upravy substratu riziko zvysuiji.

Socio-kulturni podminky zahrnuji pfimé i neprimé vlivy clovéka. Aktivni nebo pasivni
introdukce druhd, okrasné vysadby, zahrady, deponie, technické zazemi, vysoka
navstévnost a zmény zplsobu vyuZivani krajiny zvysuji riziko invazi. Cilend eliminace
neplvodnich druh(, ochrana biodiverzity a dlouhodobé stabilni mistni péce riziko snizuji.

Napfi¢ témito kategoriemi byl jako modifikujici proménna zohlednén troficky status
stanovisté. Oligotrofni habitaty jsou obecné méné nachylné k invazim nez stanovisté
bohatd na Ziviny, protoZe nizka dostupnost zdroji omezuje rychle rostouci neplvodni a
ruderaini druhy. Celkové skére invazibility vznika integraci dil¢ich mechanism0 a trofické
korekce. V pouzité aplikaci dosahovalo vysledné skére hodnot 0-62.

Tento postup umoznuje identifikovat stanovisté s vysokym invaznim rizikem, typicky
moderni urbanni a ruderalni biotopy s vysokou konektivitou, ¢astymi disturbancemi a
vysokou dostupnosti Zzivin. Naopak reliktni, oligotrofni, izolovana a dlouhodobé
kontinualni stanovisté vykazuji nizkou invazibilitu.

Skupiny biotopu vyuZitelné pFi hodnoceni invazibility

Celkem byla vyhodnocena potencialni invazibilita 237 biotopl. Pro snazsi interpretaci a
robustnéjSi vyuziti v praxi jsme tyto biotopy seskupili do 15 skupin s podobnymi
stanovistnimi podminkami a podobnou invazibilitou. U kazdé skupiny uvadime rozpéti
bodového hodnoceni zjiSténé pro biotopy zafazené do dané skupiny.

1. Acidofilni mezické biotopy - 2-10 bodU. Pfirodni az tradi¢né kulturni krajina
nizsich a stfednich poloh na Zivinové chudych mezickych substratech. Vegetace je
zpravidla pomérné odolna vicdi invazim.

2. Alpinské primarni bezlesi - 0-4 body. Pfevazné prirodni vegetace nejvyssich
poloh pod vlivem klimatického stresu a nedostatku Zivin. V soucasnosti patfi k
biotoplim s nizkou invazibilitou.

3. Biotopy tekoucich vod - 28-40 bodd. Invazni riziko zvySuje liniova konektivita,
transport diaspor proudici vodou a opakované hydrologické disturbance.

4. Degradované a disturbované pfFirodni biotopy - 26-38 bod(. Biotopy
odvozené od prirodni nebo tradi¢ni kulturni vegetace, ale druhotné zménéné
lidskymi zasahy. Riziko roste zejména pfi eutrofizaci, naruseni pldy a ztraté
stabilniho managementu.
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Eutrofni mok¥ady - 14-23 bodu. Mokradni a vodni vegetace eutrofnich stanovist

v pfirodnim az polopfirozeném kontextu. Invazibilita je stfedni a zavisi predevsim
na konektivité a trofii.

Lesostep - 0-18 bodu. Biotopy nizsich poloh stabilizované suchem, mélkou
pudou a misty také pastvou nebo jinym tradi¢nim managementem. Invazibilita je
promeénliva, ale Casto omezena stresem prostredi.

Mezické lesy - 9-35 bodu. Lesni biotopy mimo silné kyselé pUdy. Riziko invazi
zavisi na Zivinovém statusu, disturbancich, fragmentaci, kontaktu s cestni siti a
sidelnimi zdroji diaspor.

Mezické pFirozené biotopy po disturbanci - 11-36 bodu. Vegetace vétSinou
prirozené skladby na mistech sekundarni sukcese po disturbanci. Riziko je vyssi
pfi rychlé sukcesi na zZivinami bohatych stanovistich a pfi pfimém napojeni na
zdroje diaspor.

Mladé pFirodni disturbance - 16-30 bodU. Vegetace s podilem kratkovékych
druhd, vdzana na mista s ¢astymi disturbancemi v seminaturalnim kontextu,
¢asto na piscitych padach. Invazibilita je stfedni a zavisi na okolnim druhovém
zdroji.

Nepfirodni vegetace - 30-58 bodu. Vegetace antropogennich biotopU, ktera
neni vazana na tradi¢ni pfirodni ani poloprirozené rezimy. Zpravidla vykazuje
vysokou afinitu k nepdvodnim a ruderalnim druhtdm.

Raselinné biotopy - 0-4 body. Mokrady s extrémnim vodnim a Zivinovym
rezimem, od vrchovist po slatiny. Typicky patfi k biotopim s nizkou invazibilitou,
pokud neni narusen hydrologicky rezim nebo chemismus prostredi.

Ruderalni mokrady - 18-26 bod{. Mokradni biotopy s ruderalni druhovou
sloZkou, ¢asto v nové antropogenni krajiné. Invaze jsou omezeny poctem druh(
schopnych vyuZit tyto podminky, ale lokalné mohou byt vyznamné.
Semikulturni druhotné nelesni biotopy - 12-24 bod{. Neruderalini bezlesi
tradi¢ni kulturni krajiny, vétSinou stabilizované zemédélskym nebo ochranarskym
managementem. Riziko roste pfi opusténi, eutrofizaci nebo technickych zasazich.
Suché ruderalni biotopy - 39-62 bodU. Ruderdlni vegetace na mezickych az
suchych stanovistich. Patfi k nejinvazibilng&jsim typim, zejména pfi vysoké
konektivité, pravidelném naruSovani a pfitomnosti zdrojovych populaci
nepuvodnich druhd.

Urbanni vegetace - 34-58 bodU. Spolu se suchymi ruderdlnimi biotopy
predstavuje prostredi s velmi vysokym invaznim tlakem. Vyznamna je kombinace
vysoké konektivity, disturbanci, eutrofizace a pfimého zavlékani druhd.
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V Tab. 3 jsou uvedeny jednotlivé parametry podle néasledujicich principl: (i) historie
krajiny, (i) mira konektivity s okolim, (iii) primarni vs. sekundarni sukcese, (iv) Ucast
mladych disturbanci, (v) intenzita a styl managementu, (v) role kulturni intervence.
Vychazime z toho, Ze konektivita a ruderalita invazim nahrava, kdezto priroda a kultura
invazi blokuje nebo podpofi podle okolnosti.

Tab. 3. Skupiny faktord, ovliviiujicich miru a pribéh invazi: (i) historie krajiny, (i) mira
konektivity s okolim, (iii) primdrni vs. sekunddrni sukcese, (iv) ucast mladych disturbanci, (v)

intenzita a styl managementu, (v) role kulturni intervence.

kod nazev krajina | diaspory |sukcese|disturbance| management |kultura

XX4.1  |Skladky a smetisté 9 9 7 9 9 19

X7B Ruder. bylinna vegetace mimo sidla, ostatni 7 7 9 9 9 19

X4.3 Ruderalni vegetace na propustnych 9 7 9 9 9 16
substratech

X4.4 Ruderalni vegetace na zhutnénych 9 7 9 9 9 16
substratech

X6 Antrop. pl. se sporad. veg. mimo sidla 7 5 9 9 9 16

X3.2 Provozované téZebni prostory se sporad. 9 7 9 9 9 10
\vegetaci

XX4.2  |Chemicky znehodnocené plochy a oteviené 9 7 5 9 9 8
povrchy skladek abiotickych materiald

XS1 Opusténé téZebni prostory s nerost. 5 5 5 7 7 14
substraty

X4.2 Plevelova vegetace viceletych polnich kultur 9 7 9 9 5 4

X3 Extenzivné obhospodafovana pole 7 4 7 9 5 10

XS3 Kratkodobé opusténé uméle obnaz. zemni 3 5 5 7 7 14
substraty

Vysledkem jsou mapy rozsiteni jednotlivych fenomént na tizemi KRNAP (Obr. 25). Dalsim
krokem bude promitnuti skute¢nych dat o rozsifeni invaznich ¢i neplvodnich druhd.
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Environmentdlni dopady cestovniho ruchu v KRNAP
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RekreENVI Zdroj dat: Detailni vrstva biotopti 2022 (DHL, CzechGlobe 2025)

Obr. 25. Ndchylnost biotopt DHL k invazim - souhrnné hodnoceni.

Vysledky ziskanych dat z Krkono$S - Interpretace vztahu invazi, nové zdstavby a
overturismu

Pfi hodnoceni dopadl cestovniho ruchu je nutné posuzovat invaze, novou zastavbu a
vysokou navstévnost jako soucast SirSi promény horské krajiny. Tyto jevy se casto objevuji
spolecné v Case i prostoru, ale jejich vztah nelze zjednodusit na linearni kauzalitu typu:
vice turistl — vice staveb — vice invazi. V praxi jde spiSe o propojeny soubor proces(,
které zahrnuji zménu vyuzivani krajiny, zvySujici se mobilitu lidi a materialu, eutrofizaci,
zménu managementu, klimatickou zmeénu a vznik novych rekreacné-suburbannich
krajinnych struktur.

Invaze proto nelze hodnotit jako izolovany problém feSitelny pouze rutinni eradikaci.
Samotna nepUvodnost druhu nepostacuje k urceni zavaznosti dopadu. Rozhoduijici je, kde
se druh vyskytuje, jak se Sifi, jaky ma vliv na cilové biotopy, zda méni stanovistni podminky,
zda ohrozuje ochranarsky vyznamné druhy a zda je jeho management realné
proveditelny. Tyz druh mUZe byt v jednom kontextu okrajovym priivodcem naruseného
stanovisté a v jiném kontextu zavaznym rizikem pro cenny biotop.
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Nova zastavba a modernizace infrastruktury samy o sobé nemuseji automaticky

znamenat vysoké invazni riziko. Rozhodujici je jejich zasazeni do krajiny, zpUsob
provedeni stavby, pouzity material, zachazeni se substratem, rezim odpadnich vod,
nasledny management a stav okolniho druhového zdroje. Novostavba v zachovalé,
pravidelné udrZzované a druhové bohaté lucni krajiné mdze byt pri vhodném
managementu brzy integrovana do okolni vegetace, takze se priblizi vzhledu staré tradicni
stavby. Naopak stavba v jiz narusené, eutrofizované a silné propojené krajiné muZze riziko
invazi vyrazné zesilit.

Zvlastni pozornost vyzaduje okoli horskych budov a chat. Je nutné oddélit nékolik
prostorovych zén: bezprostfedni provozni zazemi budovy, navazujici seSlapové a
manipulacni plochy, udrzované louky a vzdalenéjsi pfirozenou nebo polopfirozenou
vegetaci. Ruderalni vegetace v tésném provoznim zazemi nemusi sama o sobé znamenat
selhani managementu; mUzZe byt soucasti dlouhodobé fungujictho hospodarského
rezimu. Pro hodnoceni je podstatné, zda se nepUvodni a ruderalni druhy Sifi do cennych
biotop(, zda dochéazi k eutrofizaci okoli a zda provoz zajiStuje, nebo naopak narusuje péci
o ochranarsky hodnotné plochy.

V praktickém hodnoceni je proto vhodné rozliSovat mezi lokalni provozni ruderalnosti a
skute¢nym ochranafskym rizikem. Horska bouda s dilnou, technikou a manipula¢nim
zdzemim muzZe zaroven udrzovat druhové cenné louky, které by bez pravidelné péce
zanikaly. V takovych prfipadech je spravné podporovat dobry management a spolupraci s
vlastniky nebo provozovateli, kdezto pausalné hodnotit kazdy projev ruderalni vegetace
jako negativni dopad byva ve vysledku kontraproduktivni.

Naopak v nové vznikajici rekreacné-suburbanni krajiné se mohou dopady zastavby,
dopravy, vysoké navstévnosti, eutrofizace a zmény managementu vzajemné posilovat.
Cim v&t3i je plo3ny rozsah té&chto novych struktur a &m slab3i je ndvaznost na tradi¢ni
druhovy zdroj a stabilni management, tim vyssi je riziko prezivani starych invazi, zavlékani
novych druhd a postupné ztraty lokalni svébytnosti vegetace.

Prioritizace rizik a doporucend interpretace vysledkii

4

Z praktickych ddvod( je nutné dopady cestovniho ruchu na vegetaci prioritizovat. Nejvyssi
pozornost maji dostat lokality, kde se prekryva vysoka ochranarska hodnota s vysokym
invaznim tlakem nebo vysokou invazibilitou. K prioritnim situacim patfi zejména:

e hotspoty tradicni diverzity, napfiklad horska lu¢ni krajina a cenné bezlesé
enklavy,

e alpinské a subalpinské biotopy citlivé na eutrofizaci a mechanické naruseni,

e liniové migracni koridory, zejména vodni toky, cesty a komunikace,
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e mista s novymi typy disturbanci a novymi urbannimi nebo ruderalnimi biotopy,

kde vyvoj dosud nelze odhadnout.
e okoli staveb, parkovist a manipulacnich ploch s prisunem Zivin nebo navezeného
materialu,
e mista s kulturnimi relikty, napfiklad zbytky starych zahrad, opusténé boudy nebo
historicka sidla,
e lokality, kde se neplvodni druhy nachazeji v blizkosti cennych a dosud malo
invadovanych biotop0.
NizSi prioritu mohou mit situace, kde je stara diverzita jiz ztracena, stanovisté je
dlouhodobé preménéné, v okoli pfevazuji odolné a malo invazibilni systémy nebo kde je
vyskyt neplvodnich druhl podkriticky a pravdépodobnost dalSiho Sifeni nizka. | v téchto
pripadech je vSak nutna ostrazitost, zejména pokud se zméni management, dojde k nové
disturbanci nebo se objevi druh s vysokym invaznim potencialem. Podminkou je zde
detailni pribézny monitoring.

Vysledné hodnoceni by proto nemélo byt formulovano pouze jako konstatovani
pritomnosti nebo nepritomnosti neplvodnich druhd. Mélo by vzdy obsahovat:

popis aktualniho stavu vegetace,

urceni hlavnich zdroja disturbance a diaspor,

odhad invazibility stanovisté,

zhodnoceni dopadu na cilové biotopy a ochranarsky vyznamné druhy,

s N

rozliseni kratkodobych provoznich dopadl a dlouhodobého krajinného rizika,
6. navrh priméreného managementu.

Doporuceny management musi odpovidat konkrétnimu kontextu. Nékde je vhodna
eradikace nebo rychla eliminace zdrojové populace, jinde pravidelné potlacovani,
prevence Sifeni, Uprava provozu, zména materialu, zlepSeni ciSténi odpadnich vod,
obnova seCe nebo pastvy, nebo pouze sledovani bez okamzitého zasahu. Klicové je
pecovat o cely prabéh zmén v krajiné, nikoli mechanicky vytrhavat jednu ¢asovou vrstvu
a vSechny ostatni povazovat za poskozeni. Pro ochranu vegetace v horské rekreacni
krajiné je proto stejné dulezité omezovat rizikové invaze jako podporovat funkéni mistni
management, udrzovat zdroj plvodnich druhl v okoli a rozliSovat mezi skutecnym
ekologickym dopadem a pouhym estetickym nebo provoznim dojmem.

41



L
& Program Prostredi pro Zivot g

RekreENVI

3. Modul socialné-ekonomickych & demografickych dopadu

Tematicky blok zaméfeny na socidlné-ekonomické a demografické dopady cestovniho
ruchu predstavuje jednu ze tfi klicovych analytickych komponent projektu RekreENVI.
Jeho cilem bylo komplexné analyzovat transformacni ucinky cestovniho ruchu na
populacni dynamiku, sidelni strukturu, bytovy fond, lokalni ekonomiku, institucionalni
fungovani obci a socialni klima sidel s podilem Uzemi ve spravé KRNAP. Tento blok
naplfiiuje jeden z hlavnich cild projektu, jimZ je navrh systémového rdmce hodnoceni
dopadl cestovniho ruchu ve velkoplosnych zvlasté chranénych Gzemich, a zaroven
predstavuje klicovy vstup do syntetické typologie Uzemi.

3.1 Teoreticko-konceptualni ramec

Analyza vychazi z interdisciplinarniho ramce propojujiciho socialni geografii, regionalni
rozvoj, ekonomii cestovniho ruchu a studia udrzitelnosti. Cestovni ruch je zde chapan jako
strukturalni mechanismus pretvarejici regionalni ekonomiku i socialni organizaci prostoru
(Butler 1980, Brouder 2014, Hall & Williams, 2008). V tomto pojeti neni cestovni ruch pouze
jednim z odvétvi lokalni ekonomiky, ale silou, ktera méni rezidencni atraktivitu uzemi,
strukturu pracovnich pfilezitosti, funkcni vyuziti stavebniho fondu i vztahy mezi mistni
samospravou, podnikatelskymi subjekty a navstévniky.

V horskych oblastech narodnich parkd ma tento proces nékolik paralelnich rovin:

1. Turistifikace prostredi sidel - proména funkcni struktury obci smérem k prevaze
rekreacni a servisni funkce (llbery 1998, Muller, 2011, Horakova, Fialova 2014).

2. Amenitni migrace - selektivni migrace motivovana kvalitou prostredi, ktera méni
socialni strukturu komunit (Moss, 2006).

3. Socio-prostorova diferenciace - prostorova polarizace mezi turistickymi centry a
perifern&jsimi sidly (hampl 2005, Vagner 2007, vystoupil, Sauer 2011).

4. Overturismus a unosna kapacita - pfekracovani socialni tnosnosti Uzemi (Mihalic
2020).

5. Fiskalni externality - nerovnomérna distribuce ekonomickych prinost a nakladd
turismu (Dwyer, Forsyth, Spurr 2004, Sharpley 2014).

V kontextu KRNAP bylo cilem empiricky ovéfit, do jaké miry se tyto teoretické koncepty
promitaji do lokalni reality. Projekt vychazel z pfedpokladu, Ze intenzita cestovniho ruchu
v environmentalné citlivém Uzemi nema pouze environmentalni disledky, ale zadsadné
proménuje i demografickou strukturu, dostupnost bydleni, fungovani obecni
infrastruktury, schopnost samosprav planovat rozvoj i vztahy v tzemi.
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Tato rovina byva v praxi méné systematicky sledovana nez dopady environmentalni,

presto je zasadni pro dlouhodobou udrzitelnost Uzemi.

Pilif 3: Demograficka stabilita a skryty tlak na obce

Proxy ukazatele: Cenové |
mapy nemovitosti (MF CR),
geolokacni idaje, data

z aplikaci (Tourdata).

Oficialni rejstfiky: CSU, _
demografie, bytovy fond (CUZK),
vybér mistnich poplatkd.
Stabilni zéklad, ale
nedostatecny pro dynamiku CR.

Statisticka Alternativni

Institucionalni kontext: I
Polostrukturované rozhovory se
starosty a stakeholdery. Méreni
kapacity spravy (governance)

a lokalnich konfliktd.

Kvalitativni
data

Ekonomicky pfinos turismu maskuje strukturalni problémy. Ekonomicka data z poplatku
Casto neodrazeji skute¢nou zatéz komunalni infrastruktury. Triangulace je nezbytna.

Obr. 26. Datovd syntéza modulu socidlné-ekonomickych a demografickych dopadd.

3.2 Datova zakladna a metodologicky pristup
Analyza byla proto koncipovana jako komplexni a vicerozmérna, s cilem identifikovat:

Hlavni trendy populacni dynamiky.

Vztah mezi turismem a bytovou vystavbou.

Ekonomickou zavislost obci na turismu.

Rozpor mezi oficialnimi statistikami a realnou pfitomnosti osob v Uzemi.

vk W=

Diferenciaci dopadd mezi jednotlivymi typy obci.

Vyuzita byla kombinace nékolika typl datovych zdrojl. Jadro kvantitativni ¢asti tvorila
demograficka data za obdobi 1990-2024, data o bytoveé vystavbé za obdobi 1997-2024,
statistiky hromadnych ubytovacich zafizeni, fiskalni tdaje o mistnim poplatku z pobytu,
cenové mapy najemného, zbytkova GSM data o redlné pritomnosti osob, strategické
dokumenty obci a vysledky vyzkumu mobility navstévnikd KRNAP z let 2022 a 2023. Tyto
zdroje byly doplnény kvalitativnim vyzkumem zaloZzenym na rozhovorech se zastupci obci
a dalSimi aktéry v uzemi.
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Ukazatele byly relativizovany tak, aby bylo mozné porovnavat obce rozdilné velikosti a

odlisSné funkcni struktury. Byly vyuZzity zejména prepocty na obyvatele, indexy zmény,
hrubé miry a podily na obecnich rozpoctech. Pro syntetickou cast byla vyuZita
standardizace proménnych, faktorova analyza a nasledna shlukova analyza, které
umoznily identifikovat strukturalné odliSné typy obci.

3.2.1 Kvalitativni vyzkum a rozhovory se zastupci obci

Vedle kvantitativni analyzy byl realizovan také kvalitativni vyzkum zaméfeny na
perspektivu mistnich samosprav. Jeho cilem bylo |épe porozumét dopadlm cestovniho
ruchu na kazdodenni fungovani obci a identifikovat problémy, které nelze dostatecné
zachytit prostfednictvim dostupnych statistickych dat. Zvolen byl pFistup zaloZzeny na
polostrukturovanych rozhovorech, ktery umoznuje zachytit nejen faktické informace, ale
také zkuSenosti, interpretace a hodnotové postoje aktér(, ktefi se s dopady turismu
setkavaji v kazdodenni spravni praxi.

Tento pristup je vhodny zejména pro vyzkum komplexnich socio-environmentalnich jevd,
kde hraje klicovou roli lokalni kontext, detailni znalost zemi a zkuSenost s praktickymi
ddsledky jednotlivych rozvojovych procesu. Kvalitativni vyzkum tak doplnuje statistickou
analyzu o institucionalni a interpretacni rovinu a umoznuje lépe vysvétlit zjisténé
kvantitativni vzorce.

Na jare roku 2024 byla prostfednictvim kanceldfe Svazku mést a obci Krkonose (SMO
Krkonose) rozesldna vSem starostlm 27 obci, jejichz katastr zasahuje na UGzemi
KrkonoSského narodniho parku, Zadost o Ucast ve vyzkumu spolu s pFilozenym
dotaznikem. Vyzva byla po roce zopakovana. Vyzkumny soubor nakonec tvorili zastupci
12 obci (Rokytnice nad Jizerou, Mal& Upa, Strazné, Paseky nad Jizerou, Viysoké nad Jizerou,
Svoboda nad Upou, Pec pod Snézkou, Vrchlabi, Horni MarSov, Cerny Dul, Janské Lazné a
Zaclér), co? predstavuje navratnost 44,4 %.

Starostové byli zvoleni jako kliCovi informatofi, protoZe zastavaji zasadni roli v
rozhodovani o rozvoji obce, spravé verejného prostoru a reSeni problém( spojenych s
cestovnim ruchem. Jejich pozice jim zaroven umoznuje sledovat dlouhodobé zmény v
krajiné i demografickych a ekonomickych podminkach obce.
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Sbér dat probihal formou Fizeného rozhovoru, ktery mél dvé c&asti. Prvni cast tvofil

standardizovany dotaznik s uzavienymi otazkami zaméreny na ziskani srovnatelnych
Udaju za poslednich deset let. Dotaznik se tykal zejména vyse mistniho poplatku z pobytu
ajeho zmén, dalSich prijmu obce souvisejicich s cestovnim ruchem (napf. parkovisté nebo
obecni provozovny), vySe dané z nemovitosti, kapacit ubytovacich zafizeni, plateb za
odpady, vodné a stocné, navstévnosti lanovek, vlekl a dalsich turistickych atraktivit, poctu
apartmanovych domU a ekonomickych subjektl v obci i existence mistnich spolkd a
sdruzeni.

Druhou ¢ast predstavoval polostrukturovany rozhovor, v némz byli respondenti vyzvani k
podrobné&jsimu popisu problémda, zkusenosti a vyzev, kterym jejich obce celi v souvislosti
s turismem. Rozhovory byly vedeny s ddrazem na otevienost a flexibilitu, aby respondenti
mohli formulovat vlastni témata a zd(raznit aspekty, které povazuji za dileZité.

Ziskana data tak poskytuji vhled do toho, jak mistni samospravy vnimaji promény krajiny
i kazdodenni fungovani obci v dUsledku tlaku cestovniho ruchu. Vysledky rozhovord byly
nasledné analyzovany tematicky a vyuzity v jednotlivych analytickych castech zavérecné
Zpravy.

Kromé rozhovorll byla provedena také podrobnad obsahova analyza strategickych
dokumentl a planl rozvoje dotcenych obci se zamérenim na problematiku cestovniho
ruchu. Informace byly Cerpany z vefejné dostupnych dat, kdy na webovych strankach
zkoumanych obci byly vyhledavany strategické plany obci, které se skryvaly pod rdznymi
nazvy:. program rozvoje obce i mésta, plan rozvoje obce ¢i mésta, strategicky rozvojovy
dokument, strategické a komunitni planovani, strategicky plan rozvoje ¢i strategicky
rozvojovy plan. Pokud nebyl zadny takovy dokument nalezen, byl analyzovan tzemni plan.

Dokumenty se liSily rozsahem, strukturou i kvalitou. Pohybovaly se od nékolika stran po
rozsahlé elaboraty o desitkach stran. Nékteré obsahovaly jak analytickou, tak navrhovou
cast, jiné pouze stru¢ny navrhovy ramec. Nasledné bylo pfistoupeno k obsahové analyze
nalezenych dokument( s tim, Ze byla vyhledavana kli¢ova slova pojici se s problematikou
cestovniho ruchu: cestovni ruch, turismus, turisticky ruch, turistika, turisté, navstévnici,
rekreace, dovolend upravena v riznych padech. Casti dokument(, v nich? se tato kli¢ova
slova objevila, byly detailné prostudovany a porovnany.
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3.3 Analyza diléich dimenzi

3.3.1 Populacni stabilita jako indikator strukturalni transformace

V obdobi 1990-2024 doslo k mirnému poklesu celkového poctu obyvatel obci na Uzemi
KRNAP, ktery byl pfedevsim vysledkem prirozené mény (Obr. 27). Tento celkovy trend
vSak vyznamné maskuje vnitfni prostorovou diferenciaci jednotlivych obci, ktera je vice
ovlivnéna migraci nez pfirozenou ménou (Obr. 28). VétsSina obci proto vykazuje stagnaci
¢i dokonce nardst poctu obyvatel, pricemz tyto migraci pozitivné ovlivnéné trendy jsou
nejsilngjsi v obcich s vysokou turistickou expozici, kde atraktivita prostfedi a pracovni
prilezitosti spojené s cestovnim ruchem pfitahuji nové rezidenty.

Naopak v strukturalné postizenych obcich, kde je dominance turismu slabsi a tradi¢ni
ekonomicka baze je omezend, dochazi k jasnému poklesu obyvatel. Typickym pfikladem
jsou Janské Lazné, kde pocet obyvatel dlouhodobé klesd a primérny vék populace
narlsta. DalSim prikladem je Rokytnice nad Jizerou, prestoze jde o vyznamné zimni
rekreacni stfedisko s rozvinutym lyzarskym arealem a turistickou infrastrukturou; historie
i soucasna ekonomicka struktura vsak tvori kontext, v némz tradi¢ni demografické vykyvy
reaguji i na zmeény v odvétvich mimo turismus (napf. pokles zaméstnanosti v tradi¢nich
primyslovych odvétvich zacatkem 20. stoleti a obecné dlouhodobé migrac¢ni trendy do
vétSich mést).

V podhorsky situovanych obcich s vyvazenéjsi funkci, jako jsou napfiklad Svoboda nad
Upou ¢ Vrchlabi, dochazi ke stagnaci az mirnému rdstu populace, a to ¢astecné diky
migraci obyvatel z jinych regiond, kterd je motivovana dostupnosti bydleni, pracovnimi
pFileZitostmi i kvalitou Zivotniho prostredi.
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Obr. 27. Vyvoj poctu obyvatel obci na tizemi KRNAP mezi lety 1990 a 2024; zdroj: CSU.
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Obr. 28. Hrubd migrace pFipadajici na tzemi KRNAP v letech 2014 aZ 2024; zdroj: CSU.

Terénni Setfeni potvrzuje, Ze zdanliva populacni stabilita v fadé obci je spojena s
postupnou promeénnou socialni struktury. Zastupci obci opakované poukazovali na to, ze
pocet skutecnych rezidentd muQZe stagnovat nebo klesat, zatimco nar(std podil
prechodné pfitomnych osob a vlastnik( druhého bydleni. Podle starostl se v nékterych
obcich méni charakter osidleni, aniz by to bylo na prvni pohled plné patrné z
agregovanych populacnich statistik.

Populacni stabilita v ¢asti obci KRNAP tedy neznamena rozvojovou dynamiku, ale spiSe
vyrovnavani odchodl a prichodl obyvatel pfi soucasné zméné jejich struktury. Stabilni
pocet rezidentl lze v tomto kontextu chapat jako indikator probihajici strukturalni
transformace, kdy se funkce obce postupné posouva od primarné rezidencni k vyrazné
rekreacni a investicni. To je typické pro regiony s vysokou mirou turistifikace, kde dochazi
k selektivni migraci ekonomicky silnéjSich skupin, ¢ast bytového fondu prechazi do rezimu
druhého bydleni a roste podil pfechodné pFfitomnych osob.
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3.3.2 Turistifikace bytového fondu a rezidenc€ni tlak

Bytova vystavba na Uzemi obci KRNAP vykazuje dvé vyrazné expanzni faze - prvni kolem
roku 2009 a druhou po roce 2017 (Obr. 29). Dynamika dokoncenych bytl vsak
nekoresponduje s populacnim vyvojem (Obr. 30). Zatimco pocet novych bytovych
jednotek v nékterych obcich vyrazné nar(std, pocet trvale bydlicich obyvatel stagnuje
nebo roste jen minimalné.

Tento nesoulad indikuje probihajici, a jiz dfive analyzovany proces turistifikace bytového
fondu (Kadlecova, Fialova 2010), tedy transformaci bydleni z primarné rezidencni funkce
na investicni a rekreacni aktivum. Vyznamna cast nové vystavby je orientovana na

400

350

apartmanoveé projekty a druhé bydleni, které zvySuji navstévnickou kapacitu Uzemi, nikoli
vsak stabilizaci trvale Zijici populace.
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Obr. 29. Pocet dokoncenych byt(i v obcich na uzemi KRNAP mezi lety 1997 a 2024; zdroj: CSU.
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Obr. 30. Hrubd mira dokoncenych byt(i na tizemi KRNAP za obdobi 2005 aZ 2024; zdroj: CSU.

Terénni vyzkum tento proces velmi vyrazné potvrzuje. Zastupci obci opakované
upozorfiovali na skutecnost, Ze fada rodinnych domd zkolaudovanych pro trvalé bydleni
je ve skutecnosti pronajimana turistim nebo slouzi k podnikani v oblasti kratkodobého
ubytovani. V rozhovorech byla opakované zmifiovana absence jasné definice, legislativni
Upravy a evidence tzv. rekreacnich apartmanu. Pravé tento segment podle respondentt
vyznamne zkresluje oficialni obraz ubytovaci kapacity Uzemi.

Starostové uvadéli, Ze jsou provozovany mnohem vysSi ubytovaci kapacity, nez uvadéji
statistické prameny. V nékterych obcich eviduji az nékolikandsobné vyssi pocet objektl a
vyrazneé vyssi kapacitu, nez zachycuji oficialni data, coz potvrdil i vlastni vyzkum. Napriklad
v Malé Upg, Peci pod Snézkou, Rokytnici nad Jizerou, Svobod& nad Upou. Tento rozdil
nasledné zesiluje redlnou turistickou a rekreacni zatéZz uUzemi. Jeden z respondent(l
charakterizoval tento proces velmi vyhranéné jako ,mor, ktery nici obce”, ¢imz vyjadfil
intenzitu lokalné vnimaného problému.

Z hlediska regionalni ekonomiky Ize tento proces interpretovat jako kapitalizaci
environmentalnich hodnot do cen nemovitosti (Obr. 31), postupné vytésnovani rezidencni
funkce a rlst cen najemného spojeny s prohlubovanim tzv. housing affordability gap
(Arkadievich 2025).
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V rozhovorech se tento problém opakované objevoval ve vazbé na odchod mistnich

obyvatel z obci. Vypovédi respondentl naznacuiji, Ze vedle prostého cenového tlaku je
dudlezity i symbolicky rozmér tohoto procesu: mistni obyvatelé ztraceji pocit, Ze obec
zUstava predevsim mistem pro jejich kazdodenni Zivot. Jeden z respondentl uvedl:
“Vznikaji krasné rekreacCni objekty, které jsou vsak tfi Ctvrté roku prdzdné. A mistni ndm
odchazeji, protoZze nemaji kde bydlet.”
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Obr. 31. Primérnd vyse ndjemného na 1 m? v letech 2020 aZ 2025; zdroj: MFCR, cenové mapy.

Vysledkem je napéti mezi potfebami rezident(, zajmy investoru a kapacitnimi mozZnostmi
obci. Dochazi rovnéz k vyrazné obméné obyvatelstva - ubyva dlouhodobé usazenych
,starousedlik(l”, zatimco pribyva ekonomicky silnéjsich vlastnikl druhého bydleni a
prechodné pfitomnych osob. Tento proces ma dlouhodobé dlsledky pro socialni
soudrznost, generacni reprodukci komunit i stabilitu mistnich instituci, jako jsou Skoly,
spolkovy Zivot nebo lokalni sluzby.

Terénni Setfeni ale zaroven ukazalo, Ze tento proces neni vniman pouze jednoznacné
negativné. V nékterych pripadech byl zminovan i potencidl revitalizace brownfieldd a
mozZnost prilakani novych rezident( prostfednictvim amenitni migrace, zejména v
podhorskych ¢astech Gzemi.
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Turistifikace bytového fondu tak predstavuje jeden z klicovych mechanismd strukturalni

transformace sidel v KRNAP, ale jeho dopady jsou v Uzemi diferencované a zavislé na
lokalnim kontextu.

3.3.3 Realna pritomnost osob a socialni tnosnost

Dynamicka bytova vystavba orientovana na rekreacni a investi¢ni bydleni spolecné s
navstévnosti hromadnych ubytovacich zafizeni (Obr. 32 a 33) bezprostfedné souvisi s
realnou koncentraci osob v Uzemi. Analyza GSM dat umoznila zachytit Casoprostorovou
distribuci pfitomnosti osob v typickych casovych fezech, jako je pracovni den, patek vecer
nebo sobota odpoledne.

V turisticky exponovanych obcich pocet pfitomnych osob ve vikendovych Spickach
nékolikandsobné prevysuje pocet trvale bydlicich rezident (Obr. 34 a 35). Tento jev je
vyraznéjsi, nez by odpovidalo oficidlni statistice prfenocovani, coz potvrzuje existenci
rozsahlé ,statisticky neviditelné” navstévnické slozky tvorené individualnimi pronajmy,
druhym bydlenim a jednodennimi navstévniky.

Z hlediska konceptu socialni itnosnosti Ize hovofit o situacich, kdy dochazi k periodickému
pretizeni dopravni infrastruktury a parkovacich kapacit, zvySeni tlaku na verejny prostor,
sezénni nestabilité poskytovanych sluzeb a subjektivnimu pocitu ztraty kontroly nad
vlastnim prostredimi.

Terénni vyzkum ukazal, Ze infrastruktura obci musi byt v mnoha pfipadech dimenzovana
nikoli na pocet rezidentd, ale na ndsobné vyssi pocet osob skutecné pritomnych v Gzemi.
Respondenti zminovali zejména tlak na parkovisté, Cisticky odpadnich vod, systém svozu
komunalniho odpadu a kapacitu vefejnych prostranstvi.
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Socialni Unosnost zde nelze chapat pouze jako fyzickou kapacitu Uzemi, ale jako

kombinaci objektivnich limitl infrastruktury a subjektivni tolerance mistnich obyvatel v{ci
turistickému provozu. Zasadnim zjiSténim je, Ze tento stav nelze adekvatné zachytit pouze
prostfednictvim statistik hromadnych ubytovacich zafizeni. Vyzaduje komplexné;si
monitoring, ktery kombinuje administrativni data, mobilni GSM data a kvalitativni Setfeni
percepce rezident(l i samosprav.

Rozhovory se starosty rovnéz ukazaly, Ze problematika parkovani a dopravniho
managementu je v Uzemi vnimana jako dlouhodobé nedostatecné systémoveé fesSena.
Opakované se objevovala potfeba zachytnych parkovist a navazné kyvadlové dopravy i
kritika slabsi koordinace mezi jednotlivymi obcemi a SirSimi regionalnimi centry (Trutnov,
Svoboda nad Upou). Redlnd pFitomnost osob tak predstavuje klicovy indikator, ktery
propojuje proces turistifikace bytového fondu s praktickymi dopady na kazdodenni
fungovani obci a jejich dlouhodobou socialni stabilitu.

3.3.4 Ekonomické prinosy cestovniho ruchu, fiskalni ramec a institucionalni
kontext

Ekonomické prFinosy cestovniho ruchu byly na uUrovni obci primarné hodnoceny
prostfednictvim podilu mistniho poplatku z pobytu na celkovych pfijmech obecnich
rozpoctl. Tento indikator predstavuje jediny systematicky dostupny a dlouhodobé
srovnatelny nastroj, ktery umozniuje alespon castecné kvantifikovat primy fiskalni efekt
turismu na drovni samospravy.

Vysledky potvrzuji vyraznou diferenciaci mezi obcemi. V turisticky exponovanych horskych
centrech predstavuje poplatek z pobytu vyznamnou slozku rozpoctovych prijma, zatimco
v podhorskych a méné zatizenych obcich je jeho podil spiSe doplhkovy. Tato diferenciace
odpovida rozdilné intenzité navstévnosti i strukturalni pozici obci v ramci regionalniho
systému cestovniho ruchu.

Mistni poplatek z pobytu vSak vykazuje nékolik systémovych omezeni. Jeho maximalini
vyse je legislativné stanovena a v nékterych obcich neni vyuzivana ani zakonem umoznéna
horni hranice. PrestoZe by pfipadné navySeni pfi soucasné cenové hladiné ubytovani
predstavovalo relativné nizky podil na celkové cené pobytu, rozhodovani o jeho vysi
probiha v kontextu lokalnich ekonomickych vztahd. Neni tedy pouze fiskalni otazkou, ale
je ovlivnéno lokalnimi ekonomickymi a politickymi vztahy. V nékterych pfipadech se v
rozhovorech objevovala obava z negativni reakce ¢asti podnikatelského sektoru, ktery je
vyznamnym aktérem mistni ekonomiky a mlze byt zaroven zastoupen v organech
samospravy. Nastaveni vySe poplatku tak odrazi nejen ekonomickou racionalitu, ale i
vyjednavaci rovnovahu mezi vefejnym a soukromym sektorem.
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Terénni vyzkum ukazal, Ze v fadé obci se poplatky zvySuji jen velmi mirné, ¢asto do Urovné
kolem 30 K¢ za osobu a noc, a to i tam, kde je navstévnicka zatéz vysoka. Starostove tuto
opatrnost spojovali pravé s citlivosti lokalnich vztah( mezi obci a podnikateli a s obavou,
Ze vySsi poplatek by mohl prohloubit napéti nebo podpofit dalsi rozSifovani Sedé zény.
DalSim limitem je samotna konstrukce poplatku. Je vybiran pouze z oficialné evidovanych
prenocovani, nezahrnuje jednodenni navstévniky a jeho vybér zavisi na administrativni
evidenci a spolupraci poskytovateld ubytovani. Soucasné nezachycuje pIlné segment
kratkodobych a individudlnich prondjmd, které mohou predstavovat vyznamnou ¢ast
realné ubytovaci kapacity. V dusledku toho vznika rozdil mezi skute¢nou navstévnickou
zatézi a objemem fiskalnich prijma, které jsou prostrednictvim poplatku generovany.

Obce nesou naklady spojené s navstévnickou zatézi zejména v oblastech dopravy,
parkovani, odpadového hospodarstvi, Udrzby verejnych prostranstvi, bezpecnosti Ci
sezénniho posilovani sluzeb. Tyto naklady nesou obce samotné, zatimco Ccast
ekonomickych prinosu, napriklad zisky podnikatelskych subjektl, mlze byt realizovana
mimo Uzemi obce, pokud maji provozovatelé sidlo jinde. Sdilené dané navic nejsou
sektorové rozliSitelné, a nelze tedy urcit, jaka cast jejich vynosu je primo generovana
cestovnim ruchem.

Terénni Setfeni tuto fiskalni asymetrii silné potvrzuje. Zastupci obci opakované uvadéli, ze
infrastrukturu je nutné budovat a provozovat pro mnohonasobné vyssi pocet osob, nez
odpovida poctu rezidentd, zatimco prijmy, které obec ziskava primo z turismu, zUstavaji
omezené. Respondenti zaroven poukazovali na to, Ze spoluprace podnikatel( s obcemi
nefunguje vzdy uspokojivé a Ze obce maji pouze omezené moznosti, jak si ovéfrit
skutec¢nou obsazenost ¢asti ubytovacich kapacit.

Ekonomicky vyznam turismu je proto na obecni Urovni obtizné pIné kvantifikovatelny.
Obce disponuji pouze castecnym obrazem skutecnych ekonomickych tokd, cozZ
komplikuje presné vyhodnoceni dlouhodobé fiskalni bilance.

Soucasti této dimenze byla také analyza strategickych dokument( obci. Ta ukazala, Ze
institucionalni pfipravenost obci fidit cestovni ruch neni vzdy pfimo umérna jeho realné
intenzité. Z analyzy vyplynulo, Ze ve tfech zkoumanych obcich nebyla problematika
cestovniho ruchu ve strategickych dokumentech explicitné zminéna. V ostatnich byla
rozpracovana velmi rozdilng, a to bez pfimé navaznosti na redlny vyznam cestovniho
ruchu méreny jinymi indikatory, jako je pocet zarizeni cestovniho ruchu, pocet
navstévnikl nebo podil na prfijmech obce. V nékterych obcich Slo pouze o obecné
deklarace podpory udrzitelného cestovniho ruchu, jinde byla problematika detailné

rozpracovana na Urovni strategickych cild, opatfeni, monitorovacich ukazatel(,
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financovani, odpovédnosti a termint plnéni. To potvrzuje, Ze schopnost obci reagovat na

navstévnickou zatéZ je vyznamné podminéna administrativni kapacitou, odbornym

zadzemim a prioritizaci tématu v lokalni politice. Pro celkovy prehled o pozici cestovniho
ruchu z hlediska sledovanych dokumentl byla zpracovdna prehledna tabulka

vvvvvv

sledované problematice pristupuji (Tab. 4).

Tab. 4. Postaveni cestovniho ruchu v pldnech obce:

Nazev obce

Postaveni cestovniho ruchu v rozvojovych planech obce

Benecko

Formulovana vize - celoro¢ni pestra nabidka sluzeb CR, kdy klicovym
klientem je rodina s détmi

Cerny Dull

CR - povazovan za silnou vnitfni stranku; Vize - Pfitazlivé misto
vychodnich Krkono§, idealni pro tradi¢ni dovolenou a rekreaci rodin,
sportovcl i seniorQ

Dolni Dvur

Podpora turismu; Vize - atraktivni misto pro tuzemské i zahraniéni
navstévniky

Harrachov

Na zakladé Setfeni mezi obyvateli: Pozitivné vniman rozvoj CR a
podpora jeho kvalitativniho rozvoje. Negativné vnimana
nekoncepénost rozsifovani ubytovacich kapacit (Polovina bytového
fondu vyuzivana k rekreaci, bytové jednotky vyuzivany pro jiné nez
trvalé bydleni)

Horni Branna

CR nezminén

Jablonec nad | CR jako jeden ze zakladnich pilifG zajiStujicich rozvoj a prosperitu
Jizerou mésta
Janské Lazné Strategicky cil: Podporovat rozvoj CR a zkvalitnit jeho propagaci
Jestrabi v
KrkonoSich CR nezminén
Jilemnice Strategicka oblast: Turisticky atraktivni mésto a jeho okoli
Kofenov CR jako rozvojovy potencial
Lanov Strategické opatfeni pro rozvoj CR

CR - jedina ekonomicka aktivita; ddraz na kvalitu pro méné uzivateld,
Mala Upa hlavni cilova skupina: rodiny s détmi
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Propagovat aktivity a realizovat prvky Setrného udrzitelného CR

Mladé Buky

CR - jedna z prioritnich oblasti rozvoje

Paseky nad Jizerou

CR - jeden ze strategickych cilQ; rist atraktivity pro CR

Pec pod Snézkou

Na zakladé SWOT analyzy: centrum turismu a sportu; skokova
nezaméstnanost a zvysené naklady na udrzbu; dalSi rozvoj CR
udrzitelnou formou; hrozbou - znecistovani v disledku turismu

Ponikla Z uzemniho planu patrna orientace na CR
Rokytnice nad | Jeden z globalnich cild: zlepSeni ekonomické situace vyuzitim
Jizerou potencialu pro CR
Rudnik CR - jeden ze strategickych cild; duraz na udrzitelny CR
Strategicky plan rozvoje CR: 3 priority: rozvoj zakladni infrastruktury
CR; rozvoj doplhkové infrastruktury CR; rozvoj lidskych zdroju, sluzeb
Strazné a produktll CR

Svoboda nad Upou

CR nezminén

Spindlertv Miyn

Formulovana vize - Spindlerv Mlyn je také mistem atraktivnim pro
turisty, kterym nabizi kvalitni zakladni i doplrikovou infrastrukturu
cestovniho ruchu s cilem jejich opétovného navratu do destinace, a
to i mimo hlavni zimni sezonu.

Vrchlabi

CR - jeden z piliftd ekonomiky; Opatfeni pro rozvoj: zlepSeni a
rozSifeni propagace, karta hosta

Vichova nad Jizerou

CR - strategicky cil; Rozvoj turistického potencialu obce s dirazem
na rozvoj atraktivit, souvisejici infrastruktury a doplfikovych sluzeb.

Vitkovice
KrkonoSich)

(v

Uzemni plan pfispiva k zachovani a rozvoji obce jako nadmistniho
stfediska nejen zimni, ale celoro¢ni rekreace a cestovniho ruchu.

Vysoké nad Jizerou

Strategicky cil - podpora a rozvoj CR

Zaclér

CR - klicova oblast rozvoje, strategické cile: vylepSit propagaci a
infrastrukturu souvisejici s CR; zatraktivnit nabidku CR

Zdroj: Rozvojové plany dotcenych obci (vefejné dostupné v roce 2025)
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Z hlediska dalSiho vyvoje lze uvazovat o Upravach institucionalniho ramce mistniho

poplatku. Jednotnéjsi nastaveni sazby by mohlo snizit mezikomunalni konkurencni tlaky
a posilit predvidatelnost prijmd. V podminkach KRNAP by pfipadna koordinace vyse
poplatku mohla zjednodusit rozhodovaci procesy na lokalni Urovni a omezit rozdily mezi
obcemi, zarovenn by vSak vyzadovala jasné vymezeni kompetenci a respektovani
autonomie samosprav.

Z hlediska udrzitelnosti Ize mistni poplatek chapat nejen jako fiskalni nastroj, ale jako
potencialni prostfedek financovani opatreni ke zmirfiovani dopadd cestovniho ruchu.
Transparentni vazba mezi vynosem poplatku a konkrétnimi investicemi, napriklad do
verejné dopravy, Udrzby infrastruktury nebo opatfeni ke snizeni environmentalni zatéze,
muZe posilit jeho legitimitu a akceptaci ze strany rezident( i podnikatel(.

Souhrnné lze konstatovat, Ze efektivni fungovani obci v podminkach intenzivniho
cestovniho ruchu neni zavislé pouze na vysi fiskalnich pFijmd, ale na kombinaci vhodné
nastavenych nastrojli, instituciondlni kapacity a transparentniho planovani. Mistni
poplatek z pobytu predstavuje dllezity, avSak nikoli jediny nastroj fizeni ekonomickych
dopadl turismu.

3.3.5 Sezénnost, zaméstnanost a SirSi rozvojové souvislosti

Kvantitativni i kvalitativni analyza ukazuji, Ze dopady cestovniho ruchu nelze chapat
staticky, ale jako proces ovlivhovany sezénnosti, proménou dopravni dostupnosti a SirSimi
strukturalnimi trendy.

Respondenti opakované upozornovali na zkracovani zimni turistické sezény, které je
davano do souvislosti s globalnim oteplovanim. Soucasné ale roste vyznam vanocnich,
silvestrovskych a novorocnich terminC a v poslednich letech se sezéna ¢astecné presouva
smérem do podzimu, zejména k prodlouZzenym svatecnim vikendlm. Vnimana byla i
urcitd zména letni sezénnosti, v€etné nizsi navstévnosti v Cervenci oproti minulosti (Obr.
36).
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Obr. 36. Rytmicita obce Pec p. SnéZkou béhem jara (nahofe), léta (uprostrfed) a zimy (dole).

Zaméstnanost v SirSim sektoru turismu je podle respondentl v horskych resortech
mimoradné vysoka. V nékterych vypovédich se objevuji odhady, Ze v nejexponovangjsich
horskych stfediscich je na turismu pfimo ¢i nepfimo zavisld prevazna veétsina
ekonomickych aktivit. To potvrzuje vyraznou funkéni specializaci téchto obci.

Rozhovory zaroven ukazuji, Ze rozdily mezi obcemi ,v horach” a v podhdiri se v Case dale
prohlubuji, a to jak v intenzité turistické zatéze, tak v rozvojovych moznostech. Zastupci
obci rovnéz poukazovali na budouci vyznam dopravnich zmén, zejména na dobudovani
dalnice D11 smérem do Polska, které mdze zvysit dostupnost ¢asti Krkonos, prinést nové
ekonomické prilezitosti, ale zaroven i dalsi tlak na navstévnost, pfedevsim vychodnich
Krkonos, a potencialni odliv ¢asti rezidentd.

V rozhovorech se objevovaly také priklady pozitivnich forem spoluprace, napfiklad
sdruZovani obci, rozvoj regionalnich produktl, vyuZivani karet hosta nebo iniciativy
smérujici k rozloZzeni navstévnosti do méné exponovanych casti regionu. Tyto aktivity byly
vnimany jako dUlezity doplnék Fizeni turismu ,shora” a jako jeden z nastrojl, jak zmirnit
tlak na nejzatiZzenéjSi horské segmenty.
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3.4 Typologie obci podle intenzity cestovniho ruchu a socioekonomické
struktury

Metodika konstrukce typologie

Za ucelem syntetického vyhodnoceni socialnich, demografickych a ekonomickych
dopadu cestovniho ruchu na tzemi obci zasahujicich do Krkono$ského narodniho parku
byla vytvorena typologie obci zaloZzena na vicerozmérné statistické analyze. Cilem bylo
identifikovat skupiny obci s podobnym profilem vztahu mezi cestovnim ruchem,
populacni dynamikou, bytovou vystavbou a ekonomickymi pFfinosy turismu.

Hodnoceni bylo provedeno na Urovni 27 obci, které zasahuji do izemi narodniho parku
a soucasné hraji vyznamnou roli v systému cestovniho ruchu v Krkonosich. Kazda obec
byla charakterizovana souborem 26 indikator(, které zachycuji rzné aspekty fungovani
obci v kontextu turismu (Tab. 5).

Tab. 5. Vstupni proménné pro typologii obci.

KOD NAZEV INDEXU/UKAZATELE DATOVY ZDROJ
u1 migraéni saldo (2014-2024) ¢su
u2 pramérny vék (2024) ¢su
U3 prim. zména véku (1991-2024) ¢su
u4 index vzdélanosti (2024) Ccsu
us index zmény poétu ob. (1991-2024) ¢su
ue &ista mira migrace (2014-2024) na 1000 ob. ¢su
u7 turisticky index (GSM data 2022) GSM data (Ministerstvo vnitra)
us poéet prenocovani na 1 ob. (2024) ¢su
u9 poéet HUZ (2024) ésu
u1o podet ltzek celkem (2024) Ccsu
u11 pramérny poéet lizek v HUZ (2024) Ccsu
u12 prenocovani (index zmény 2013 - 2024) Ccsu
u13 turisticka funkce (index zmény 2014 - 2024) ¢su
u14 turisticka funkce 2024 csu
u15 budovy kategorie 8 Ccsu
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u16 budovy kategorie B (ob) Ccsu
u17 dokon&ené byty 2005 - 2024 &su
u18 dokonéené byty 2005 - 2024 (na obyv.) ¢su
u19 neobydlené byty (podil) ¢su
u20 objekty individualni rekreace (podil) ¢su
u21 dokon&ené byty 2005 - 2024 (na 1000 ob.) &su
u22 pram. pfijmy rozpoétu (2022-23) v tis. K& na ob. Ccsu
u23 pram. pfijmy z poplatku (2022-23) v mil. K& na ob. ¢su
u24 podil tur. poplatku na celk. pfijmech ¢su
u2s vyse dotace na 1 obyvatele ¢su
U26 najem za 1m (median) Cenové mapy (Ministerstvo financi)

v v/

Vzhledem k rozdilnym méritklim jednotlivych proménnych byly vSechny ukazatele
nejprve standardizovany pomoci z-score, aby bylo zajiSténo jejich srovnatelné vazeniv
analyze.

Protoze mezi mnoha indikatory existuji vzajemné korelace, byla nasledné provedena
analyza hlavnich komponent (PCA) a faktorova analyza, jejichz cilem byla redukce poctu
proménnych pfi maximalnim zachovani informace. Na zakladé analyzy vlastnich cisel
byly identifikovany Ctyfi hlavni faktory, které dohromady vysvétluji priblizné 72,5 %
variability datového souboru, coZ Ize z hlediska statistické analyzy povaZovat za velmi
uspokojivou hodnotu.

Tyto faktory reprezentuji hlavni dimenze diferenciace obci, zejména:

e intenzitu a ekonomicky vyznam cestovniho ruchu,
e strukturu bytového fondu a rekreacni funkci Gzemi,
e dynamiku turistického a stavebniho rozvoje,

e demografické charakteristiky a populacni zmény.

Pro vlastni konstrukci typologie byla nasledné pouZita hierarchicka shlukova analyza. Pro
vypocet vzdalenosti mezi obcemi byla vyuZita Manhattanska vzdalenost a agregace shluk(
byla provedena pomoci Wardovy metody, ktera minimalizuje vnitfni variabilitu
jednotlivych shlukl a je vhodna pro regionaini taxonomické ulohy.
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Na zakladé analyzy dendrogramu byly identifikovany dvé mozné varianty regionalni

typologie - systém dvou zakladnich typU a podrobnéjsi systém péti typU obci. Pro Ucely
podrobnéjsi interpretace prostorové diferenciace dopadd turismu byla zvolena druha
varianta, ktera umoznuje lépe zachytit variabilitu socioekonomickych a demografickych
charakteristik jednotlivych obci.

Vysledkem analyzy je typologie péti typU obci, které reprezentuji rlzné kombinace
turistické intenzity, demografické dynamiky, stavebniho rozvoje a ekonomického
vyznamu cestovniho ruchu.

Interpretace hlavnich faktori

Faktorova analyza umoznila redukovat soubor 26 vstupnich proménnych na Ctyfi hlavni
faktory, které dohromady vysvétluji priblizné 72,5 % variability datového souboru. Tyto
faktory predstavuji zakladni dimenze diferenciace obci v KrkonoSich z hlediska dopadl
cestovniho ruchu a vytvareji analyticky ramec pro naslednou konstrukci typologie.

Prvni faktor vysvétluje nejvétsi cast variability dat a je nejsilnéji spojen s proménnymi
charakterizujicimi intenzitu cestovniho ruchu a jeho ekonomicky vyznam. Silné faktoroveé
zatéze zde vykazuji zejména indikatory turistického zatizeni Uzemi vychazejici z
geolokacnich GSM dat, pocet prenocovani, pocet ubytovacich zafizeni, kapacita
ubytovacich lGzek, turisticko-rekreac¢ni funkce obce a prijmy z turistickych poplatkd. Tento
faktor proto reprezentuje dimenzi turistické intenzity a ekonomické zavislosti obci na
cestovnim ruchu. Obce s vysokymi hodnotami tohoto faktoru predstavuji hlavni turisticka
stfediska Krkono$ s vysokou koncentraci ndavstévnikl, rozvinutou ubytovaci
infrastrukturou a vyraznym ekonomickym prinosem turismu pro obecni rozpocty.

Druhy faktor je nejvice spojen s proménnymi popisujicimi strukturu bytového fondu a
rekreacni vyuziti izemi. Vyznamné faktorové zatéze vykazuji zejména ukazatele podilu
objektl individuaini rekreace, struktury budov a nékteré indikatory investic ¢i dotaci na
obyvatele. Tento faktor zachycuje strukturalni charakter sidelniho fondu a miru rekreacni
funkce obci, zejména vyznam druhého bydleni.

Treti faktor odrazi dynamiku turistického a stavebniho rozvoje v poslednich letech. Je
spojen predevsim se zménou turistické funkce obci, zménou poctu pfenocovani, velikosti
ubytovacich zafizeni a nékterymi indikatory stavebniho rozvoje. Tento faktor tak
reprezentuje dimenzi dynamiky turistické infrastruktury a vyvoje navstévnosti.

Ctvrty faktor je formovan zejména demografickymi promé&nnymi, pfedevsim migracnim
saldem, cistou mirou migrace, zménou poctu obyvatel a primérnym vékem obyvatel.
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Reprezentuje demografickou stabilitu a populacni dynamiku obci a rozliSuje obce s
popula¢nim rlstem a migracni atraktivitou od obci s popula¢ni stagnaci nebo Ubytkem
obyvatel.

Tyto Ctyri faktory tak predstavuji hlavni dimenze diferenciace obci v regionu a zaroven
vytvareji zakladni analytickou strukturu, na jejimz zakladé byla nasledné vytvorena
typologie obci.

Typologie obci

Na zakladé faktorovych skoére byla nasledné provedena hierarchicka shlukova analyza,
ktera umoznila seskupit obce do homogennich skupin s podobnym profilem sledovanych
charakteristik. Analyza dendrogramu ukazala dvé mozné varianty feSeni - zakladni systém
dvou typl a podrobnéjsi typologii péti skupin obci. Pro Ucely podrobnéjsi interpretace
prostorové diferenciace dopadul turismu byla zvolena druha varianta, kterd umoznuje
lépe zachytit variabilitu socioekonomickych a demografickych charakteristik jednotlivych

obci.

Vysledna typologie (Obr. 37) identifikovala pét typu obci, které se lisi pfedevsim intenzitou
cestovniho ruchu, strukturou bytového fondu, demografickou dynamikou a
ekonomickymi pfinosy turismu. Tyto rozdily jsou pfehledné zachyceny v syntetickém
grafu profill typl obci, ktery vychazi ze standardizovanych hodnot hlavnich dimenzi.
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Obr. 37. Vyslednd typologie uzemi Krkonos dle komplexnich socidlné-ekonomickych a
demografickych dopaddi turismu v jednotlivych obcich.

Typ 1 - mala turisticky orientovana obec

Tento typ je zastoupen jedinou obci, Malou Upou, ktera vykazuje vyrazné nadprimérné

hodnoty turistické dimenze i ekonomickych prinosu turismu a soucasné nadpriimérny

podil rekreacniho bydleni. Demograficky se vyznacuje relativné pfiznivou migracni
dynamikou a nizsim prdmérnym vékem obyvatel. Jde o extrémni pfipad malé horské

obce, kde cestovni ruch vyrazné formuje ekonomickou strukturu i vyuZziti bytového fondu.

Typ 2 - hlavni turisticka centra

Do tohoto typu patfi Spindleriv Mlyn a Pec pod SnéZkou. Tyto obce vykazuji nejvy3si

hodnoty turistické intenzity, vyrazné ekonomické prinosy turismu a nadprimérnou
stavebni aktivitu spojenou s rozvojem turistické infrastruktury. Cestovni ruch zde
predstavuje dominantni ekonomickou aktivitu a zaroven vyznamny faktor demografické

atraktivity téchto migracné ziskovych obci.
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Typ 3 - tradi€ni horska strediska

Tento typ zahrnuje napfiklad Harrachov, Rokytnici nad Jizerou, Vitkovice nebo Janské
Lazné. Turisticka funkce je zde vyznamna, ale nedosahuje intenzity hlavnich turistickych
center. Typické jsou stfedni hodnoty turistické dimenze, mirné vyssi podil rekreacniho
bydleni a relativné nizSi ekonomické pfinosy turismu. Demograficka dimenze vykazuje
spiSe méné pfiznivé hodnoty v podobé demografické stagnace nebo Ubytku obyvatel a
vySSim prdmérnym vékem, coz mlZe souviset s dlouhodobymi strukturalnimi zménami v
horskych oblastech.

Typ 4 - mensi horské obce se smiSenou funkci

Do této skupiny patfi napriklad Paseky nad Jizerou, Dolni Dvir nebo Horni Mar3ov. Tyto
obce vykazuji hodnoty vétsSiny sledovanych dimenzi blizké regionalnimu prdméru.
Turismus zde predstavuje doplfikovou ekonomickou aktivitu a jeho ekonomické prfinosy
jsou relativné omezené. Demograficky vyvoj je spiSe stabilni, bez vyraznéjsiho
populacniho rlstu.

Typ 5 - podhorska centra s diverzifikovanou ekonomikou

Tento typ zahrnuje obce jako Jilemnice, Vrchlabi nebo Vysoké nad Jizerou. Tyto obce
vykazuji podprimérnou turistickou intenzitu a nizsi podil rekreacniho bydleni, jejich
ekonomicka struktura je vsak diverzifikované&jSi a neni tak silné zavisla na cestovnim
ruchu. Demograficky se vyznacuji relativné stabilnim vyvojem a mirné kladnou migraci.

Shrnuti typologie

Typologie potvrzuje vyraznou vnitfni diferenciaci Uzemi KRNAP z hlediska vztahu mezi
cestovnim ruchem, demografii, bytovym fondem a ekonomickou strukturou obci. Analyza
zaroven naznacuje prostorovy gradient turistické transformace regionu - od podhorskych
center s diverzifikovanou ekonomikou pres tradi¢ni horska stfediska az po vysoce
specializovana turisticka centra.

Tyto rozdily nejsou pouze statistické, ale promitaji se i do kazdodenni zkuSenosti mistnich
samosprav, jak potvrzuje kvalitativni Setfeni realizované v ramci projektu. Typologie proto
predstavuje nejen analyticky nastroj pro pochopeni prostorovych dopadd cestovniho
ruchu, ale také prakticky podklad pro diferencovany pfistup k fizeni turismu a planovani
regionalniho rozvoje v oblasti Krkonos.
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3.5 Diskuse

Vysledky potvrzuji, Ze cestovni ruch v GUzemi KRNAP pUsobi jako vyznamny cinitel
dlouhodobé promény obci, jejich funkci i socioekonomickych vztahl. Dochazi k funkéni
transformaci sidel, prostorové polarizaci a napéti mezi ekonomickymi benefity a socialni
udrZitelnosti. Socialni pfijatelnost turismu neni determinovana pouze jeho ekonomickym
prinosem, ale predevsim rovnovahou mezi prinosy a kazdodenni zatézi.

Kvalitativni Setfeni potvrzuje, Ze tento proces neni pouze statistickym trendem, ale je silné
reflektovan v kazdodenni zkuSenosti mistnich samosprav. Rozhovory ukazuji, ze
starostové obci vnimaji cestovni ruch soucasné jako klicovy zdroj ekonomickych
prileZitosti i jako zdroj rostoucich tlak( na infrastrukturu, bydleni a socialni stabilitu
komunit.

Zvlast vyraznym tématem byla otazka rovnovahy mezi podporou turismu a udrzitelnosti
Zivota mistnich obyvatel. Rada respondentt zddrazfiovala, Ze prioritou obci by méla byt
predevsim stabilizace rezidentni populace a zajisténi dostupného bydleni, coZz nemusi byt
vzdy plné v souladu s dalSi expanzi turistické infrastruktury. Vysledky soucasné ukazuji, ze
existence KRNAP jako institucionalniho ramce neumoznuje jednoduse distribuovat nové
atraktivity a navstévnické toky do jinych casti Uzemi, vzhledem k nastaveni zonace
Narodniho parku.

3.6 Limity vyzkumu
3.6.1 Limity sledovani ekonomickych pfinosi a podnikatelské aktivity

Jednim z klicovych omezeni je neexistence detailnich ekonomickych dat na drovni obci.
Problematicka je absence detailni sektorové zaméstnanosti v cestovnim ruchu na drovni
obce, nepresnd lokalizace podnikatelskych subjektl, nemoznost vycislit multiplikacni
efekty lokalni spotfeby a neexistence sektorové clenénych danovych dat. Ekonomicka
dimenze cestovniho ruchu je tak castecné statisticky neviditelnd, coz predstavuje
vyznamnou vyzvu pro budouci monitoring.

3.6.2 Limity evidence ubytovacich kapacit a realné navstévnosti

Vyznamnym limitem je nelplna evidence individualnich a kratkodobych prondjmd a
nemoznost presné vymezit rozsah segmentu rekreacnich apartmand. Praveé tato oblast
byla v terénnim vyzkumu identifikovana jako jeden z nejvyraznéjSich problému. Oficidlni
data tak podhodnocuji skutec¢nou ubytovaci kapacitu i realnou navstévnickou zatéz.
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3.6.3 Limity kvalitativniho vyzkumu

Kvalitativni vyzkum zachycuje perspektivu vybranych zastupcl obci a dalSich aktérd, nikoli
vSech skupin obyvatel. PfestoZe rozhovory poskytuji cenné interpretacni a kontextové
informace, nelze je chapat jako reprezentativni vypovéd zastupcl vsech rezidentl. Jejich
hlavni pfinos spociva v identifikaci opakujicich se témat a mechanism, které doplriuji a
vysvétluji kvantitativni zjisténi.

3.7 Implementace do praxe Spravy KRNAP

Vysledky byly integrovany do metodiky sledovani dopadl cestovniho ruchu (NmetS).
Sprava KRNAP tak ziskava nastroj umoznujici systematicky hodnotit socialni a
ekonomickou dimenzi udrZitelnosti. Kvalitativni ¢ast vyzkumu pfitom zvysSuje aplikacni
hodnotu vysledkd tim, Ze ukazuje, jak jsou jednotlivé problémy vnimany na Urovni
mistnich samosprav a které oblasti povazuji obce za prioritni.

3.8 Zavérecné zhodnoceni

Tematicky blok prokazuje, Ze cestovni ruch v Uzemi KRNAP predstavuje komplexni
transformacni proces s dlouhodobymi strukturalnimi dopady. Jeho hodnoceni vyZzaduje
integraci demografickych indikator(, indikator( bydleni, ekonomickych indikator(,
mobilnich GSM dat a kvalitativnich poznatkd.

Pravé propojeni kvantitativni analyzy s kvalitativnim terénnim Setfenim ukazalo, Ze
statisticky zachytitelné zmény maji v Uzemi konkrétni institucionalni a socialni dsledky:
promeénuji rezidencni stabilitu, zvySuji tlak na infrastrukturu, komplikuji fiskalni bilanci
obci a prohlubuiji rozdily mezi horskymi turistickymi centry a podhorskymi sidly. Vysledky
tak vyznamné pfispivaji k naplnéni hlavniho cile projektu - vytvofeni komplexniho
hodnoticiho ramce pro velkoplosna chranéna uzemi.
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Shrnuti

Projekt RekreENVI - Komplexni hodnoceni dopadl cestovniho ruchu na Gzemi KRNAP,
realizovany v letech 2023-2026 konsorciem Vyzkumného ustavu pro krajinu, v. v. i,
PFirodovédecké fakulty UK a Botanického uUstavu AV CR, v. v. i., pfedstavuje inovativni
pristup k reSeni narlstajiciho tlaku turismu ve velkoplo3nych chranénych tzemich. Jeho
hlavni pfinos spocival predevsim v propojeni tfi aspektd cestovniho ruchu -
vyhodnoceni jeho prostorové distribuce, dopadl na prirodu a dopadl na spolecnost.

o,
DR e Ll
Q nef01N(9n
1| KDE A KDY? 2| JAKY JE DOPAD 3| CO TO ZNAMENA
Prostorové aspekty NA PRIRODU? PRO OBCE?
Environmentalni Socioekonomické
dopady dopady
Mapovani prostorovych
aspektu a skute¢ného KFizeni pohybu Triangulace statistickych,
lidského otisku v krajiné navstévnikl s modely alternativnich a
na zdkladé fize mobilnich habitatové vhodnosti, kvalitativnich dat pro
a senzorovych dat. analyza fragmentace méfeni tlaku na mistni
a Siteni neptrovnych komunity a infrastrukturu.
neplvodnich druhd.

1. PILIR PROSTOROVYCH ASPEKTU - Kde a kdy se navitévnici pohybuiji?

Tato ¢ast se zaméruje na monitoring prostorové distribuce navstévnikd s vyuZitim
modernich technologii. Klicem je triangulace dat z automatickych scitacd, geolokacnich
GSM dat operatorl a dat z mobilni aplikace STRAVA.

e Hlavni prinosy a praktické vyuziti

o PFesné modely zatéZe: Diky kalibraci dat ze sportovnich aplikaci (STRAVA)
pomoci stacionarnich scitacli Ize odhadnout realné toky navstévnik( i v
mistech, kde scitaCe nejsou.

o Hodnoceni fragmentace: Vystupy slouzi k mapovani miry fragmentace
krajiny infrastrukturou a intenzitou pohybu, coZz je =zasadni pro
management klidovych Uzemi.

o ldentifikace hotspotul: Vyvoj aplikace na platformé Survey123 umoznuje
sbér dat formou ,citizen science” o subjektivnim vnimani zatéze a rizikovosti
konkrétnich mist.
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PiliF 1: Triangulace prostorovych dat

Séitace (Eco-Counter)
Dlouhodobé ¢asové fady, absolutni

presnost na konkrétnim bodé, kalibraéni
zékladna (27+ stabilnich profild v KRNAP).

Strava Metro

Detailni sméry pohybu a intenzita na
cestni siti. UmoZiiuje plosné extrapolovat
data i do mist bez s&itacd.

GSM Big Data

Geolokacni stopa poskytujici celkové
objemy navstévnikl, denni rytmy a
presnou ro¢ni sezonalitu.

vrstva

[Vy’sledek: Objektivni stav rekreacni zatéze napfi¢ celym izemim v Case a prostoru.]

2. PILIR ENVIRONMENTALNICH DOPADU - Jaky je dopad na pfirodu?

e Hlavni prinosy a praktické vyuziti

&

RekreENVI

Nejdetailnéjsi prostorova

Tato ¢ast projektu Fesila dopady turismu na vybrané Zivocichy (fragmentace habitatt) a
vegetaci (Sifeni nepUvodnich druht). Vyuzivd k tomu prediktivni habitatové
modelovani a analyzu nachylnosti biotopt k invazim.

o Habitatové modely: Pro 23 klicovych druhd byly vytvoreny mapy
habitatové vhodnosti (HSI), které po protnuti s daty o navstévnosti ukazuiji

konkrétni zény konfliktu mezi ochranou fauny a turismem.

o Prioritizace ochrany: S vyuzitim softwaru Zonation byly identifikovany
nejcennéjsi lokality, které vyzaduji striktni ochranu (zklidnéni) oproti zénam

vhodnym pro mékkou rekreaci.

o Management vegetace: Klasifikace biotopl podle ,potencialni invazibility

Al

umoznuje spravctm parku prioritizovat zasahy proti Siteni invaznich druh(

podél cest a v okoli horskych bud.
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Pilit 2: Zény konfliktu mezi faunou a turismem

Modelovani MIAmaxent:

Vyhodnoceni vhodnosti habitatu pro
ohrozené druhy (napr. tetfivek
obecny) na zakladé prezencnich dat a
abiotickych podminek.

—> Zo6na konfliktu

Rekreaéni zatéz

(Strava + Sitace) Prostorovy prekryv (Zonation):

¢ Syntéza dat: Kde se kfizi biologicky
nejhodnotnéjsi uzemi s nejvyssim
tokem navstévnikl?

Potencialni vhodnost ¢ UmozZiuje dynamické srovnani

habitatu (MIAmaxent) dopad v rtiznych roénich obdobich
(napt. klidové zény v zimé vs. letni
Spicky).

Pili¥ 2: Turisticka infrastruktura jako vektor rostlinnych invazi

Cesty a boudy jako brany:
Liniové struktury (cesty,
cyklostezky) a okoli chat funguji
jako koridory pro prlinik
neplvodnich druht do
choulostivé alpinské tundry.

Néchylnost biotopli

vysoka

Hodnoceni invazibility krajiny:

« Biotopy hodnoceny na 6 Zdrojova
drovnich (krajinny kontext, mista
konektivita, sukcese,
disturbance, management,
socio-kulturni podminky).

« Klicovy poznatek: Vysoce rizikové
jsou urbanni ruderdlni stanovisté
s Castymi disturbancemi a
pfisunem Zivin z turismu.

tourist trailu

3. PILIR SOCIOEKONOMICKYCH A DEMOGRAFICKCYH DOPADU - Co to znamena pro
obce a spolecnost?

Tato ¢ast analyzuje transformaci krkonosskych obci, zejména vliv turismu na bytovy fond,
populacni stabilitu a obecni infrastrukturu.

e Hlavni prinosy a praktické vyuziti

o Typologie obci: Rozdéleni 27 obci do 5 typU podle intenzity turismu a
socioekonomické struktury slouzi jako podklad pro diferencovany pfistup k
regionalnimu rozvoji
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o Odhaleni ,3edého” turismu: Srovnani GSM dat s oficialnimi statistikami
ubytovani (HUZ) odhaluje redlny tlak na infrastrukturu (odpady, parkovani,
Cistirny vod), ktery je €asto nasobné vyssi, nez ukazuji oficialni cisla.
o Regulace vystavby: Vystupy poskytuji argumentacni bazi pro obce pfi
Uzemnim pldnovani a snaze o zachranu rezidentniho bydleni pred expanzi
investi¢nich apartmanu

PiliF 3: Socialni a ekonomicka transformace obci

g ) ( ) . ~\
Demograficka dynamika Zména funkce bydleni Ekonomicky paradox
Investice
Pocet stalych obyvatel
Migraéni saldo VAROVANI
+ Zména poctu stélych obyvatel vs. + Hrubé mira bytové vystavby a ceny « Podil pfijmu z poplatk( z pobytu.
migracni saldo. najemného. « Vysoké prijmy Casto nepokryvaji
« Identifikace obci, kde turismus + Odhaleni nesouladu mezi masivni skryté ndklady na dimenzovani
vede k populaénimu Gbytku a vystavbou a mizejicim bytovym infrastruktury pro vikendové
vytlatovani rezidentd. fondem pro stalé obyvatele Spicky.
(rekreacni a investi¢ni apartmany).
. v . 7 \ J

VSechny dilci vystupy se propojuji do souhrnné syntézy, ktera formou typologie Uzemi,
resp. obci komplexné vyhodnocuje vzajemné provazani dopadd cestovniho ruchu na
Uuzemi KRNAP.

Sila syntézy: Propojeni datovych vrstev

Novost postupli RekreENVI: Cestovni ruch nelze hodnotit oddélené. Skutecna hodnota spociva v triangulaci.

95

Do 0
Prostor + Ekologie: ° © Socio + Prostor:
Vysoky GSM tok + Ztrata EVO Prostorové Nérdst investi¢niho bydlent +
= Prioritni zéna pro omezeni aspekty Nové turistické trasy =
infrastruktury. Skokovy nardst rizika rostlinnych
invazi (vliv disturbanci).

OF ~@ ;
Socioekonomické
1 iy ﬁ& dopady

Ekologie + Socio:

Ekologie + Socio: Ochrana ohrozenych
druhll vyZaduje data o realné (nikoliv jen
oficialni) zatézi obci.

Environmentalni @
dopady
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Hlavnimi vystupy projektu jsou zejména certifikovand metodika hodnoceni dopadi
turismu obecné& vyuZitelnd pro narodni parky a CHKO v celé Ceské republice, a souhrnna
zprava. Vedle toho byly pfipraveny tematické sady map (Nmap), resp. prostorove
databaze, které muze aplikacni garant vyuzit ve svém strategickém planovani, ale i pro
nastaveni prace s navstévnickou verejnosti. Projekt tak pfinesl konkrétni nastroje pro
data-driven management chranénych uzemi, umoznuijici efektivni alokaci dotaci, praci se
zonaci a systémovou ochranu rezidentniho bydleni pred expanzi investi¢nich apartmand.

Vystupy projektu pfinaseji souhrnné podklady pro komplexni hodnoceni cestovniho
ruchu na Uzemi VZCHU. Souhrnnd zprava a metodika by mély slouZit pfedevsim
aplikaénimu garantovi (Sprava KRNAP), ale vyuZiti najdou i u dal3ich zdjemc( (AOPK CR,
MZP CR) jako podklad pro strategické rozhodovani v oblasti managementu cestovniho
ruchu. Moznosti uplatnéni vystupl projektu RekreENVI v praxi jsou potencialné rozsahlé
a pokryvaji Siroké spektrum cinnosti od strategického planovani na statni Urovni az po
konkrétni management v jednotlivych chranénych uzemich. V oblasti praktické ochrany
prirody umoznuji predstaveni pfistupy identifikovat tzv. hotspoty rekreacni zatéze a
prioritizovat mista, kde se vysokd navstévnost prekryva s vyskytem citlivych druhd i
habitatl. Spravy chranénych Gzemi tak ziskavaji nastroj pro objektivni hodnoceni miry
fragmentace krajiny a dopadl na biodiverzitu, cozZ je zdsadni pro planovani turistické
infrastruktury ¢i regulaci pohybu osob. Vyznamnym pfinosem pro socioekonomické
planovani je moznost vyuziti vytvoreného datového modelu, ktery integruje statisticka,
kvalitativni i alternativni data (napf. data GSM, data ze sportovnich aplikaci). Tento model
je dostupny jako otevreny nastroj, ktery obcim a regionalnim aktérlim umoznuje sledovat
promény bytového fondu, tlaku na infrastrukturu a ekonomické prinosy turismu.
Propojeni kvantitativnich dat s kvalitativnimi Setfenimi u zastupcl obci navic umoziiuje
|épe porozumét lokalnim problémUm a efektivnéji fidit rozvoj Gzemi v souladu s principy
udrzitelnosti. Syntetizujici vystupy projektu tak mohou v praxi slouzit jako komplexni
podklad pro koncepcni management navstévnické verejnosti a vyvazeny regionalni rozvoj
v souladu s hlavnim poslanich zvlasté chranénych Gzemi - ochranou pfirody a krajiny.

Implementace vystupl projektu RekreENVI do praxe je potencialné velmi Siroka a
zahrnuje Urovné od statni spravy az po konkrétni obce. Klicovym navrhem je zména
pristupu od narazovych studii k systémovému a kontinualnimu data-driven
managementu cestovniho ruchu v chranénych dzemich.
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Implementace v praxi: Manual pro spravce uzemi

Kontinuita misto epizod

Nastavte monitoring jako trvaly
proces, nikoliv jako jednorazové
studie. Vyuzivejte automatizovany
sbér geolokacnich dat kalibrovany
stacionarnimi séitaci.

Proaktivni omezeni

Modely HSI v kombinaci s daty

o mobilité presné predikuji
sezénni konflikty. Vyuzijte je k
cilenému, doc¢asnému uzavirani
kritickych segmentd cest.

Triangulace

Nikdy nehodnotte ekonomiku CR
jen podle vybéru poplatkd. Kizem
ovérujte statistiky CSU s daty o
cenach nemovitosti a spotiebé.

Kvalitativni dialog

UdrZujte systematickou zpétnou
vazbu se zastupci obci
(polostrukturované rozhovory).
Governance je stejné dllezita
jako biologicka data.

A NotebookLM

&

RekreENVI
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